Parte 2

Informe Ejecutivo al Senado Académico sobre las propuestas de
Revision del Bachillerato
Reunion Extraordinaria del Senado Académico
25 de mayo de 2007

El jueves 10 de mayo de 2007 el Comité de Asuntos Académicos aprobo
las siguientes propuestas de revision del bachillerato de la Facultad de Ciencias
Naturales:

Concentracion en Biologia
Concentraciéon en Ciencias General
Concentracion en Ciencias de COmputos
Concentracién en Matematicas

CoOw>

Las propuestas de Quimica y Fisica no llegaron para ser consideradas en
esta reunion.

Incluimos copia electrénica de las propuestas de los programas que han
sido aprobados hasta el momento por el Comité de Asuntos Académicos.

A continuacion el resumen de las mismas:
A. Propuesta de Revision del Bachillerato en Biologia

Subcomité del Comité de Asuntos Académicos del Senado
Sen. Marisol Gutiérrez Rodriguez
Sen. Margarita R. Moscoso Alvarez
Sen. Pedro J Rodriguez Esquerdo

Breve descripcidn de los elementos esenciales de los cambios propuestos:

Esta Propuesta responde principalmente a los hallazgos vy
recomendaciones de la autoevaluacion conducida bajo la direccion del Comité
Institucional de Evaluacion de Programas Académicos (CIEPA) de la Oficina de
Planificacion Académica (OPA) que comenzé en el afio 2002 y terminé en el
2006. Responde ademés a la necesidad de alinear el perfil del egresado del
programa subgraduado de Biologia, con el de la Facultad de Ciencias Naturales
y con el del Recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico.

Los cambios siguen los lineamientos de la Certificacion NUum. 46, 2005-
2006 del Senado Académico e incorporan en el disefio del curriculo: (@) un
componente de educacion general; (b) una formacion solida en Biologia; y (c)
un componente de electivas. La revisibn promueve un grado mayor de
flexibilidad ofreciendo a los estudiantes distintas opciones en la configuracién



Informe Ejecutivo al Senado Académico
sobre las propuestas de Revisién de Bachillerato - Parte 2
Reunién Extraordinaria- 25 de mayo de 2007

de los requisitos del bachillerato en Biologia. También responde a la necesidad
de mejorar las areas de menor fortaleza del Departamento, en particular, la
retencion de estudiantes dentro de su programa y el avalio del aprendizaje.

La propuesta de revision también presenta una reduccion en la cantidad
de créditos necesarios para el grado, de 135 a 126. Con esta revision se
promueve un grado mayor de flexibilidad, ya que ofrece a los estudiantes
distintas opciones en la configuracién de los requisitos del bachillerato en
Biologia. La propuesta reorganiza la secuencia curricular y crea dos areas de
énfasis, la de Biologia Integrativa y la de Biologia Celular Molecular. El
estudiante puede seleccionar una de ellas para satisfacer su interés vy
necesidades académicas y profesionales especificas. El grado a otorgar seria el
mismo, Bachillerato en Ciencias (BS) con concentracion en Biologia, aunque se
solicita se incluya el area de énfasis en el expediente académico del
estudiante como una anotacion especial.

En cuanto a los 42 créditos de Educacion General, la Facultad redujo la
cantidad de créditos requeridos en cada uno de los cursos de HUMA, ESPA, e
ING a seis. Se afade 3 créditos en Arte, 6 créditos en Ciencias Naturales de
Educacién General y 6 en literatura. Se propone el curso de Célculo I, el cual
ya era parte del Programa para satisfacer el requisito de un curso en el area de
educacion general, pensamiento l6gico-matematico. Tal como lo consigna la
Certificacion 46, el curriculo revisado incluye 18 créditos de electivas lo que
resulté en una reduccion en el nimero de electivas de su programa vigente (24
créditos).

El nimero de créditos en cursos medulares se reduce de 35 a 27
créditos. Se elimina el curso de precalculo como requisito. En la situacién ideal
se presume que el estudiante ha aprobado este curso antes de entrar a la
Facultad, aunque el programa provee alternativas para aquellos que no lo han
tomado antes, ya que es un prerrequisito para tomar Célculo I.

Los componentes de concentracion sufren cambios tanto en sus
requisitos como en sus secuencias. Los estudiantes que sean admitidos al
programa de Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales tomaran tres cursos
introductorios: Biologia General I: Introduccién a la Biologia Celular Molecular
(4 créditos), Biologia General Il: Biodiversidad (4 créditos) y Genética (3
créditos). Una vez aprueben estos cursos introductorios, seleccionaran una de
las dos é&reas de énfasis, ya sea Biologia Integrativa o Biologia Celular
Molecular. Otro de los cambios propuestos dentro de esta revisién es aumentar
el nimero de créditos (de 3 créditos a 4) los siguientes cursos con laboratorio:
Biologia General | (Biol 3101), Biologia General Il (Biol 3102), Biologia
Organismal Vegetal (Biol 3410), Biologia Organismal Animal (Biol 3420) y
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Microbiologia (Biol 3770). La Facultad entiende que estos cambios son
necesarios, ya que los cursos mencionados son de 4 créditos en otras unidades
del sistema y fuera del sistema.

Esta revision del bachillerato solicita una asignacion presupuestaria
segun identificada y justificada por la Facultad y el auto estudio. El
Departamento determiné que tiene una necesidad econdmica muy seria ya que
los recursos fiscales asignados no han sido aumentados durante los ultimos
afios. Segun su evaluacion se necesita al menos cuatro plazas adicionales para
atender con excelencia la demanda y la oferta académica subgraduada, sin
sacrificar el programa graduado y la labor investigativa. Indica la Propuesta
que los profesores contratados en por lo menos dos de estas plazas deben
tener un rol principal de ensefianza. La limitaciébn presupuestaria también ha
restringido la adquisicion de recursos bibliogréficos por la Biblioteca de Ciencias
Naturales. Como parte del autoestudio que se realizd para el proceso de
reacreditacion por la Middle States Association (2004) se identificdé que era
necesario asignar fondos adicionales para fortalecer las colecciones de ecologia,
biologia, ciencias ambientales, ciencias de codmputos y el equipo tecnoldgico
para el acceso de los recursos informativos electronicos. Cabe sefalar que el
impacto en la pertinencia y adecuacidad de los recursos existentes para los
estudiantes y profesores del Departamento no se ha determinado formalmente.

Los cambios propuestos conservan los elementos esenciales del marco
conceptual, estructura, contenidos, destrezas y competencias que definen el
perfil del egresado del Recinto y del programa de Biologia y a la vez cumple con
la politica académica establecida en la Certificacion 46. La Facultad entiende
gue esta revision ayudara a aumentar los indices de retencion y graduacion del
programa y atenderd mejor los intereses particulares de los estudiantes.

Recomendamos la aprobacién de la revision del Bachillerato en Ciencias
con concentracion en Biologia.

B. Propuesta de Revisidon del Bachillerato en Ciencias General
Subcomité del Comité de Asuntos Académicos del Senado

Sen. Margarita R. Moscoso Alvarez

Sen. Marisol Gutiérrez Rodriguez

Sen. Pedro J Rodriguez Esquerdo

Breve descripcidn de los elementos esenciales de los cambios propuestos:

El Programa General en Ciencias Naturales (PGCN) es una oferta
académica interdisciplinaria dentro de las ciencias que se ofrece como
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alternativa a los programas tradicionales de Biologia, Quimica, Fisica,
Matematicas y Ciencias Ambientales. Su administracion estd ubicada en la
Oficina de Estudios Aliados a la Salud, cuya directora funge también como
directora del Programa. El Programa acepta entre 40 y 75 estudiantes por afio
y en el camino se nutre de estudiantes de otros departamentos que por alguna
razon no pueden o no desean completar los requisitos de estos. Este es el
programa que mas estudiantes gradua dentro de la Facultad.

Se someten cambios de acuerdo con los documentos Diez para la
Década, instrumento de planificacion del sistema UPR; la Vision, Mision y Perfil
del Egresado del Recinto de Rio Piedras, el Plan Estratégico del Recinto de Rio
Piedras Vision Universidad 2016 y la Certificacion Nam. 46, 2005-2006 del
Senado Académico. Este nuevo bachillerato pretende ser mas que una
secuencia de cursos, pues incorpora la investigacion, aumenta la experiencia
internacional, la cantidad y gama de actividades co-curriculares y da especial
atencion a las competencias de comunicacion tanto en inglés como en espafiol
asi como a las destrezas de las tecnologias de la informacion. Tiene una
composicion mas fuerte en ciencias y una leve reduccidon en electivas libres.
Una de las justificaciones para la revision es la de mejorar la retencion de los
estudiantes en el Programa o por lo menos en la universidad hasta completar
un bachillerato, dando especial atencion a los estudiantes de primer afio y a los
gue tienen dificultades académicas.

Esta Propuesta responde, ademas, a los hallazgos y recomendaciones de
la autoevaluacién, a la necesidad de mantener alineados el perfil del egresado
del Programa, el perfil del egresado de la Universidad de Puerto Rico, y el de la
Facultad de Ciencias Naturales, y a las nuevas tendencias en las ciencias
naturales asi como a las necesidades e intereses de los estudiantes. Los
procesos de autoevaluacion comenzaron en el 2001-2002 con propuestas a la
Presidencia de la UPR dirigidas a la innovacion académica (IRA) y culminaron
en 2005 con las actividades del Comité Institucional de Evaluacion de
Programas Académicos (CIEPA).

Entre los cambios propuestos esta un cambio de nombre a Programa
Interdisciplinario en Ciencias Naturales y sus respectivas siglas, PICN,
para que refleje el caracter interdisciplinario del Programa dentro de las
Ciencias Naturales. Sin embargo, el grado a otorgar es el mismo, Bachillerato
en Ciencias (BS). La propuesta de revision también presenta una reduccion en
la cantidad de créditos a completar, de 130 a 121. Los cambios propuestos son
consistentes con la Certificacion Nam. 46, 2005-2006 del Senado Académico y
han sido alineados, en términos de créditos, con los cambios propuestos por el
Departamento de Biologia de aumentar a 4 créditos aquellos cursos que tienen
laboratorio.
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El componente de educacién general incluye los créditos que requiere la
Certificacion 46 los que se reducen de 54 a 43. Se afiaden tres créditos de arte
y seis de literatura. Los tres créditos requeridos de Pensamiento LOgico
matematico o analisis cuantitativo se incluyen a través del curso Calculo I, el
cual ya formaba parte de los requisitos del PGCN. La iniciativa de Inmersién de
verano en matematicas de la Facultad provee a los estudiantes de nuevo
ingreso que lo necesiten, la opcién de completar el curso de precalculo, el cual
es prerrequisito de Calculo I. Este curso no se cuenta para el computo de
créditos totales en el Programa. ElI componente de electivas libres sufre
cambios, se reduce a 18 créditos de 30 créditos.

Para fortalecer el caracter interdisciplinario dentro de las ciencias se
afiaden como requisitos en el componente de concentracion o medular el curso
de Genética (3 créditos) y el curso de Ciencias Ambientales (3 créditos). Las
secuencias curriculares y la cantidad de créditos se quedan igual, en 33. El
componente de especialidad afiade dos créditos, de 25 a 27, y se enriquece con
la posibilidad de seleccionar de entre una amplia gama cursos de ciencias
naturales y matematicas orientados hacia una meta especifica del estudiante y
que ademadas requiere una experiencia de investigacion o “capstone”. Esta
experiencia puede satisfacerse mediante un curso de investigacion, un
internado de verano, un trabajo o un internado industrial. Esto implica que con
ayuda de sus consejeros académicos el estudiante puede disefiar una
especialidad o variante de su interés. Por ejemplo, los estudiantes interesados
en proseguir estudios en medicina y que a la vez desean completar un
bachillerato seleccionarian los cursos que se les requiere para ser admitidos a
dicha escuela. Otras posibles variantes son Ambiente y Sociedad ademas de
Bioinformética.

La revisibn también pretende atender algunas de las debilidades
identificadas en evaluaciones previas. Se identifico, entre otras, que el PGCN:

1. tiene un director compartido con la Oficina de Estudios Aliados a la
Salud (OEAS);

2. no tiene facultad propia;

3. gradua el 50% de los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Naturales, los que en su mayoria son estudiantes de otros programas
gue no logran o cambian sus metas originales y se mueven al
Programa General de Ciencia.
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De estas evaluaciones se desprende la necesidad de que el Programa
tenga su propio director o directora, separado de la Oficina de Estudios Aliados
a la Salud. Esto implica un nombramiento y las bonificaciones correspondientes
al puesto. El impacto presupuestario de esta accidbn dependerd de las
decisiones que tome la Facultad de Ciencias Naturales, ya sea de transferir una
plaza dentro de la Facultad o por un nombramiento nuevo. Indica la Propuesta
gue un director para el PICN traera el beneficio de atender la creacion de
cursos nuevos, la obtencién de fondos externos y mejorar el seguimiento y asi
la retencion de los estudiantes. ElI PGCN ya tiene asignado un profesor y se
propone que se transfiera su plaza al nuevo PICN. Actualmente el pago de
salarios proviene de la Facultad. El presupuesto sugerido de estas acciones es
de aproximadamente $56,000 al afio’. Las necesidades del Programa de
Biologia, en términos de recursos bibliograficos se repite para el Programa
General de Ciencias Naturales.

Un cambio fundamental es requerir que los cursos de concentracion y
especialidad sean aprobados por lo menos con C, tal como lo pide la Facultad
de Educacion. También se limita el nimero de repeticiones de éstos cursos a
dos. Esto tiene la intencion de estimular y retar al estudiante a realizar una
mejor labor académica, tanto dentro de este programa como en las otras
especialidades que ofrece la Facultad y que por diversas razones algunos de
sus estudiantes migran al PGCN. Los proponentes presentan un esquema de
asesoria académica y consejeria profesional desde el primer afio para dar
seguimiento a los estudiantes y ofrecerles las ayudas disponibles en la Facultad
y en el PGCN.

Los cambios propuestos conservan los elementos esenciales del marco
conceptual, estructura, contenidos, destrezas y competencias que definen el
perfil del egresado del Recinto y del programa de ciencia general y a la vez
cumple con la politica académica establecida en la Certificacion 46. La Facultad
entiende que esta revision ayudara a aumentar los indices de retencion y
graduacion del programa ya que el programa atenderd mejor los intereses
particulares de los estudiantes.

Recomendamos la aprobacion de la revision del Programa
Interdisciplinario en Ciencias Naturales.

! Esto supone que se transfiere la plaza de director al PICN y se le resta bonificacién al director
del Programa de Aliados a la Salud y algunos gastos en equipo y desarrollo de la facultad.
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C. Propuesta de Revision del Bachillerato en Ciencias de COmputos

Subcomité del Comité de Asuntos Académicos del Senado Académico

Sen. Alma Acevedo Cruz
Sen. Maria del Rosario Rodriguez Orellana
Sen. Brad Weiner

Breve descripcidn de los elementos esenciales de los cambios propuestos:

1. Cambios al esquema y los componentes del Programa:

a. Educacion general El niumero de créditos no cambia: 42 créditos. El
curso de Célculo | se establece como el requisito de pensamiento légico-
matematico.

b. Requisitos de Facultad: Se elimina el curso de Precélculo como curso
requisito de Facultad con créditos; se reducen los cursos requisito de
Facultad de 44 a 34 créditos. Se reduce el requisito de Facultad de cursos
de un afio en ciencia de 24 a 8 créditos, mediante la opcion de tomar una
secuencia de un afio en una de las ciencias naturales, con laboratorio, de
una seleccion de tres cursos de ciencia (Quimica, Fisica y Biologia); se
elimina el curso de Calculo Il (de 4 créditos) como curso requisito de
Facultad; se afaden 6 créditos requisito de Facultad en 2 cursos de
Matematica de una seleccion de 3 cursos (Analisis Numérico, Probabilidad,
Algebra lineal). Se afiade un requisito de un afio (6 créditos en un curso de
ciencia de otra Facultad).

c. Concentracion. Se aumenta de 42 a 45 créditos. Se reduce el nUmero
de créditos electivos dirigidos de 12 a 9 créditos y se enfoca en el campo de
Ciencias de COmputos.

d. Electivas: Se reduce de 12 a 9 créditos.

e. Cursos nuevos: Se afaden tres cursos de concentracion de nueva
creacion: Estructuras fundamentales (3 créditos), Seminario Subgraduado |
(1 crédito) y Seminario Subgraduado Il (2 créditos). Se proponen cuatro
cursos electivos dirigidos de nueva creacion: Curso de Investigacion, Redes
de Comunicacién inalambricas, Redes de Comunicacion de Computadoras,
Programacion Paralela. Se afiade un curso de nueva creacion para cumplir
con el requisito de un curso en pensamiento logico-matematico (3 créditos —
Matematica Discreta).
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2. Acreditacion profesional por la agencia ABET, Inc. y los cambios necesarios
para lograrla.

Recomendamos la aprobacion de la revision del bachillerato en Ciencias
de Computos.

D. Propuesta de Revision del Bachillerato en Matematicas

Subcomité del Comité de Asuntos Académicos del Senado Académico”
Sen. Alma Acevedo Acevedo
Sen. Maria del Rosario Rodriguez Orellana
Sen. Brad Weiner

Breve descripcion de los elementos esenciales de los cambios propuestos:

1. Nombre del programa y grados académicos a otorgarse no cambian:
Bachillerato en Ciencias con Concentracion en Matematicas. (Bachelor in
Science with major in Mathematics).

2. Descripcion del programa

Los cambios contemplados en esta revision siguen los lineamientos de la
Certificacibn Num. 46, Senado Académico del Recinto de Rio Piedras (2005-
2006) e incorporan en el disefio del curriculo: (a) un componente de
educacion general; (b) una formacion sélida en Matematicas; y (c) un
componente de electivas. La revision promueve un grado mayor de
flexibilidad ofreciendo a los estudiantes, tres opciones en la configuracién de
los requisitos del bachillerato en Matematicas.

Temprano en su proceso de revision del Bachillerato, la Facultad de
Ciencias Naturales decidio que los cursos medulares variarian de acuerdo a
las necesidades de las concentraciones. Por tal razén, no existe un grupo
uniforme de cursos medulares para todas las concentraciones, sino que
cada concentracion decide los requisitos de facultad que exigird a sus
estudiantes.

El esquema vigente requiere a todas las concentraciones los cursos
introductorios de fisica (8 créditos); quimica (8 créditos); y biologia (6
créditos); precalculo (4 créditos); célculo (4 créditos) y un curso de
estadisticas con computadora (3 créditos).

El Informe que se acepté por el Comité de Asuntos Académicos fue el presentado por el
Dr. Brad Weiner.
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En el caso de matematica este esquema presumia el estudio de la
matematica asociado a las ciencias naturales. Actualmente la matematica se
relaciona con otros campos de estudios, por ejemplo, las ciencias de
computos, la economia, las finanzas. Ademas, esta revision estimula a que
los/las estudiantes con intereses fuera de las ciencias naturales tengan la
opcion de estudiar matematicas. Los requisitos de facultad se han
disminuido de 33 a 17 créditos. En las areas de énfasis de matematicas
puras, matematicas computacionales y estadisticas se aprobaran 11 créditos
en ciencias naturales y 6 créditos en ciencia de computos mientras en el
area de matematica discreta tomaran 8 créditos en ciencias naturales y 9
créditos en ciencia de codmputos.

Se espera que el/la estudiante admitido a la Facultad de Ciencias
Naturales tenga los conocimientos equivalente de precalculo. Sin embargo,
si el/la estudiante necesitara tomar precalculo se ha preparado una
secuencia curricular para satisfacerlo. En este caso los créditos de
precalculo no contaran entre los requisitos para graduacion. De otra parte,
el curso de calculo pasara a llenar el requisito del area de Pensamiento
Logico Matematico o Andlisis Cuantitativo.

Finalmente se afaden dos cursos del area de ciencia de cdémputos
(CCOM 3031y 3033, total de 6 créditos), dada la importancia de los mismos
en el desarrollo de la matemética actual.

3. Areas de Enfasis (vigente, 35 créditos versus 46 créditos propuestos)

Para atender, tanto la necesidad social como los intereses de los
estudiantes, la propuesta amplia las opciones en matematicas,
diversificando las rutas en el bachillerato mediante la creacion de tres areas
de énfasis. En otras instituciones universitarias de prestigio, el conjunto de
cursos requisitos en comun del bachillerato es reducido, dejando espacio
para las diferentes rutas o areas de énfasis dentro de las matematicas. La
propuesta de Revision Curricular del Departamento de Mateméaticas amplia
las opciones en las matematicas como primera y segunda concentracion, asi
como, ofrece la posibilidad de combinar la matematica con otras areas de
estudios.

Esta revision introduce tres areas de énfasis: Matematicas Puras,
Matematicas Computacionales y Estadistica, y Matematicas Discretas. Estas
tienen un area comun de 31 créditos (reduccién de 35 a 31 créditos) y 15
créditos para atender la preferencia de énfasis del estudiantado.
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a. Programa de Bachillerato en Ciencias con concentracion en
Matematicas: énfasis en Matematicas Puras

Se ofrece un listado de cursos en el area de las matematicas
puras y el estudiante escoge 5 de ellos, dependiendo del area que
interesa enfatizar.

b. Programa de Bachillerato en Ciencias con concentracion en
Matematicas: énfasis en Mateméaticas Computacionales y
Estadisticas

Todos los estudiantes de esta variante tienen que tomar el curso
de Analisis Numérico | (Mate 4061; 3 créditos) y los otro cuatro cursos
los toman entre un listado de cursos en el area de matematicas
computacionales y estadisticas.

c. Programa de Bachillerato en Ciencias con concentraciéon en
Matematicas: énfasis en Matematicas Discretas

Todos los estudiantes de esta variante tienen que tomar el curso de
Combinatoria Aplicada (Mate 5100; 3 créditos) y los otro cuatro cursos los
toman entre un listado de cursos en el area de matematicas discretas.

4. Componente de Educacion General (43 créditos)

= El Programa actual consiste de 42 créditos en Educacion General y el
programa propuesto aumenta a 43 créditos.

» Se mantiene el requisito de 6 créditos en Ciencias Sociales.

» El requisito de 12 créditos de Humanidades se modifica. Se mantienen 6
créditos en Humanidades y 3 de los créditos de Humanidades se
sustituyen por créditos en Arte (total 9 créditos)

= El programa actual requiere 12 créditos en espafol y 12 créditos en
inglés mientras el programa revisado requiere solo 6 créditos en cada
una de ellas. Ademas, se incluyen 6 créditos en literatura.

= El componente de Educacion General se completa con cursos en Ciencias

Naturales: 6 créditos en cursos CINA y 4 créditos en curso de Calculo |
(componente de Pensamiento Logico-matematico o Analisis Cuantitativo)
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5. Electivas libres (18 créditos)

El Programa actual tiene 20 créditos de electivas libres mientras el
revisado tiene 18 créditos.

6. T7otal de créditos

La propuesta incluye una secuencia curricular de 124 créditos en total, lo
que representa una disminucion de 6 créditos respecto a la secuencia
vigente.

De la propuesta de Revision del Programa de Mateméticas se desprende
gue estd orientada por el Plan Estratégico, Vision Universidad 2016 y
fundamentado en la Evaluacion del Programa Académico del Programa
Subgraduado de Matematicas (CIEPA).

Recomendamos la aprobacion de la Propuesta de Revisién del Programa
Subgraduado de Matematicas de la Facultad de Ciencias Naturales por entender
gue cumple con los requerimientos estipulados en la Certificacion 46, 2005-
2006 del Senado Académico. Ademas, la Ultima versién de la propuesta recoge
las recomendaciones sometidas, el martes 8 de mayo de 2007, por las
senadoras Alma Acevedo y Maria del Rosario Rodriguez Orellana.

Sometido por:

Ana Helvia Quintero
Presidenta
Comité de Asuntos Académicos

10 de mayo de 2007
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