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I. Introduccion:

A. Titulo de la Certificacion Profesional:

Certificacion Profesional en el Desarrollo del Pensamiento Computacional y la
Programacion en la Educacion en el Nivel Elemental (CPPCPE).

B. Fecha de comienzo, duracion y tiempo mdaximo para completarla:

Esta certificacion comenzara el segundo semestre del afio académico 2021-2022.
Su duracion es dos semestres y el estudiante universitario subgraduado de UPR tendra
el periodo de su bachillerato para completarlo siguiendo las politicas de certificaciones
profesionales establecidas por la institucion en la Certificacion 44 (2019-2020), JG.
Ademas, los estudiantes del Sistema de la Universidad de Puerto Rico que deseen
tenerla también tendran que tomar los cursos requeridos de la certificacion profesional
en un minimo dos semestres.

C. Descripcion general:

La certificacion CPPCPE de quince créditos pretende educar a los estudiantes
del Sistema de la Universidad de Puerto Rico en el pensamiento computacional y la
programacion para que los integren en los curriculos escolares en el nivel elemental.
Uno de los énfasis principales de la certificacion CPPCPE es presentar el pensamiento
computacional y la programacion en un contexto multidisciplinario e inclusivo.

Las organizaciones profesionales International Society for Technology in
Education (ISTE) y Computer Science Teachers Association (CSTA), definieron el
pensamiento computacional (CT) como un proceso de solucion de problemas que
incluye, pero no se limita a, las siguientes caracteristicas: Formular problemas de
manera que permita utilizar una computadora y otras herramientas para ayudar a
resolverlos. Organizar y analizar l6gicamente los datos. Representar los datos mediante
abstracciones como modelos y simulaciones. Automatizar soluciones mediante el
pensamiento algoritmico (una serie de pasos ordenados). Identificar, analizar e
implementar posibles soluciones con el objetivo de lograr la combinacion mas eficiente
y eficaz de pasos y recursos. Generalizar y transferir este proceso de resolucion de
problemas a una amplia variedad de problemas (ISTE & CSTA, 2011).

Estas habilidades importantes para el aprendiz del siglo XXI se apoyan y
potencian en una serie de disposiciones o actitudes que son dimensiones esenciales de la
CT. Estas disposiciones o actitudes incluyen: confianza para afrontar la complejidad,
persistencia en el trabajo con problemas dificiles, tolerancia a la ambigiiedad, la
capacidad de enfrentarse a problemas abiertos, la capacidad de comunicar y trabajar con
otros para lograr un objetivo o solucion comun (ISTE& CSTA, 2011).

Pero los méritos de este poderoso proceso de solucion de problemas se
extienden mas allé de la computacién. Cuando los educadores infunden CT en las
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lecciones, los estudiantes refuerzan sus habilidades analiticas y pueden profundizar su
conocimiento y la investigacion del contenido a través de actividades de aprendizaje
auténtico (Vitale & Sykora, 2020).

CT es un proceso de pensamiento que proporciona un método para que los
estudiantes definan y exploren problemas abiertos y encuentren soluciones. Si bien la
CT no requiere una computadora, el proceso de pensamiento, en ultima instancia,
desarrolla las habilidades fundamentales para usar la programacion como una
herramienta para ayudar en la solucidén de problemas (Vitale & Sykora, 2020).

La programacion en el &mbito de la ciencia de computos es un conjunto de
instrucciones u ordenes basadas en un lenguaje que una computadora interpreta para
resolver un problema o una funcion. ISTE indica que la programacion es una de las
herramientas con la que se pone en practica el pensamiento computacional. Tanto el
pensamiento computacional como la programacion utilizan procesos cognitivos
idénticos. Asi, ambos son un medio para descomponer y resolver problemas; y ponen en
practica conceptos algoritmicos.

Como se puede notar, estar expuesto a la programacion de computadoras y a las
habilidades de pensamiento computacional pueden tener un impacto significativo en el
aprendizaje de los estudiantes. Esta certificacion es una forma de exponer e
implementar més oportunidades para que los educadores infundan estas habilidades en
sus curriculos.

La certificacion profesional en educacion de pensamiento computacional y
programacion en el nivel elemental (CPPCPE) sera parte de los ofrecimientos del
Programa de Bachillerato en Artes en Educacion con concentracion en el Nivel
Elemental del Departamento de Programas y Ensefnanza de la Facultad de Educacion.
Esta certificacion tendra la colaboracion de docentes del Departamento de Ciencias de
Computos de la Facultad de Ciencias Naturales.

I1. Trasfondo de la certificacion:

Ser alfabetizado en siglo XXI requiere conocimiento del pensamiento
computacional (CT). Este proceso de solucion de problemas provee que los estudiantes
trabajen con situaciones que aparecen en las diferentes disciplinas y en el diario vivir,
donde tienen que combinar los siguientes cuatro pilares: descomposiciones,
reconocimientos de patrones, abstracciones y disefios de algoritmos.

Los alumnos se enfrentan a problemas grandes y complejos; a menudo los
desalentaran y desacoplaran porque no estan completamente equipados para comenzar
el proceso de descomposicion. Este proceso desarrolla la habilidad de dividir problemas
complejos en partes mas pequeias y manejables, lo que hace que incluso la tarea o
problema mas complicado sea mas facil de entender y resolver (Valenzuela, 2020).

Para presentar a los alumnos la descomposicion, se comienza pidiéndoles que
analicen una tarea sencilla que hacen todo el tiempo, como lavarse los dientes, hornear
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un pastel, hacer un sandwich o atarse los cordones de los zapatos. Esto les ayudara a
concentrarse mas en su capacidad para analizar y sintetizar informacion familiar.

Luego se presentan problemas / escenarios mas complejos que sean
desconocidos y lo suficientemente atractivos como para obligarlos a descomponerlos;
como, por ejemplo, investigar la escena de un crimen, hacer frente al problema, secuelas
de desastres naturales o plantar un huerto escolar.

El reconocimiento de patrones es una habilidad que implica establecer
similitudes y diferencias o patrones entre problemas pequefios (descompuestos) y es
esencial para ayudar a resolver problemas complejos. Los estudiantes que son capaces
de reconocer patrones pueden hacer predicciones, trabajar mas eficientemente y
establecer una base solida para disefiar algoritmos. Se puede introducir el
reconocimiento de patrones presentando una diapositiva con imagenes de tipos
similares de animales o alimentos, como la pizza o postres.

La abstraccion implica filtrar, o ignorar detalles sin importancia, lo que
esencialmente hace que un problema sea mas facil de entender y resolver. Esto permite
a los estudiantes desarrollar sus modelos, ecuaciones, una imagen o simulaciones para
representar solo lo importante: las variables (Valenzuela, 2020).

Como los valores de las variables a menudo cambian y pueden depender de
otras, es importante ensefarles a los estudiantes la abstraccion con relacion a los
patrones. En el elemento anterior, notamos caracteristicas comunes de los postres. Para
ello se puede pedir los estudiantes que hagan un dibujo simple de un postre enfocandose
en las caracteristicas importantes / comunes (como clasificaciones) y abstrayendo el
resto (textura, fruta, chispas). El proceso de abstraccion les ayudard a crear una idea
general de cudl es un problema y como resolverlo eliminando todos los detalles y
patrones irrelevantes. La abstraccion también se usa en las matematicas y para crear
modelos como el ciclo del agua, el ciclo del nitrogeno y el ciclo de las rocas, entre otros.

El disefio de algoritmo es determinar los pasos apropiados a seguir y
organizarlos en una serie de instrucciones (un plan) para resolver un problema o
completar una tarea correctamente. Los algoritmos son importantes porque toman el
conocimiento derivado de los tres elementos anteriores explicados para su ejecucion
(Valenzuela, 2020). Esto quiere decir que el diseio de algoritmo se basa en los tres
elementos anteriores del pensamiento computacional: descomposicion, reconocimiento
de patrones y abstraccion. En otras palabras, los estudiantes deben ser capaces de
descomponer un problema en sus respectivas subpartes, encontrar las similitudes,
diferencias o tendencias en los datos y abstraer las ideas principales o el modelo que
aborda su problema computacional (ISTE, 2020).
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El educador le puede solicitar a sus alumnos que creen pequefios planes usando
sus habilidades de CT recién aprendidas, nuevamente usando funciones simples como
cepillarse los dientes, hornear un pastel, hacer un sdndwich, atarse los cordones de los
zapatos. Cada algoritmo debe tener un punto de partida, un punto final y un conjunto de
instrucciones bien definidas a mitad de este proceso.

CT es la base para campos como la programacion, la ciencia de datos y el
aprendizaje automatico. Los estudiantes que siguen otras carreras necesitaran estas
habilidades para: disefiar soluciones en todas las disciplinas, crear nuevas herramientas
y comunicarse con quienes automatizan las soluciones asistidas por computadora (ISTE,
2021). Para que todos los estudiantes pongan en practica estas habilidades, los maestros
de todas las materias y niveles de grado deben ser pensadores computacionales seguros
y competentes.

La programacion es una de las herramientas con la que se pone en practica el
pensamiento computacional. Tanto el pensamiento computacional como la
programacion utilizan procesos cognitivos idénticos, segiin la Sociedad Internacional
para la Tecnologia en Educacion.

Papert y otros, hace ya cincuenta afios, indicaron que aprender programacion
facilita el desarrollo cognitivo. Estos investigadores de la ensefianza de la
programacion en las escuelas han considerado que aprender a programar tiene al menos
los siguientes beneficios para los nifios en edad escolar y preescolar: crear su propio
entorno de aprendizaje, aprender paso a paso a comprender sus propios modos de
aprender. Fomenta el aprendizaje de conceptos matematicos mediante su uso previo al
desarrollo o comprension abstracta de los mismos y reducen las reticencias hacia
conceptos abstractos, particularmente de origen matematico, aprenden a organizar y
secuenciar tareas en forma logica. Juntamente, desarrollan una actitud positiva hacia el
aprendizaje; aprenden a colaborar con otros en la resolucion de problemas y se
empoderan en el proceso de aprendizaje (Faberga, 2016).

Existe una amplia literatura sobre los eventuales impactos de aprender a
programar en menores en edad escolar, pudiendo distinguirse tres grandes tipos de
impactos esperados: cognitivo, de aprendizaje y social. Los impactos cognitivos se
refieren al desarrollo de las destrezas del pensamiento computacional, habilidades
matematicas, conocimiento de conceptos matematicos y de programacion y las practicas
para evaluar el propio proceso de aprendizaje. Entre los impactos en el proceso de
aprendizaje se incluyen cambios en los niveles de motivacion, involucramiento,
predisposicion positiva/negativa para el aprendizaje. Por ultimo, el impacto social se
refiere a la extension y naturaleza de las interacciones con otros a medida que se
aprende a programar (Faberga, 2016).

En este momento la ensefianza CT y la programacion en el ambito universitario
de Ciencias de Computos se esta realizando de forma muy estructurada, siguiendo
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patrones y formas de enseflanza muy rigurosas. Cada afio los estudiantes, en su primera
etapa de sus estudios universitarios, se encuentran con serios problemas en su
desempefio académico debido a que el pensamiento l6gico, computacional y la
abstraccion son habilidades que no les fueron ensenadas. Por lo tanto, no las adquirieron
en su paso por los niveles del sistema educativo, tanto primario como secundario. El
pensamiento computacional esta estrechamente relacionado con la programacion y las
ciencias de computos. Requiere pensar y resolver problemas con diferentes niveles de
abstraccion y es independiente de los dispositivos externos. En los ultimos 10 afios se
han creado numerosas herramientas para ensefiar programacion y se ha desarrollado una
infinidad de iniciativas mediante talleres y cursos, entre los que se figuran paises como
Estados Unidos de América, Singapur, Australia, Reino Unido, entre otros.

El Instituto Nacional de tecnologia Educativa y de formacion del Profesorado
Europeo (INTEF, 2018) indica que la Programacion se debe comenzar desde el nivel
primario. Esto ayuda a que los estudiantes desarrollen las habilidades fundamentales,
como el pensamiento computacional y obtener una comprension del mundo tecnologico
en el que viven. Iniciar la ensefianza de la Programacion en el nivel elemental tiene el
potencial de animar a mas alumnos a que la estudien a un nivel superior y reducir el
numero de aquellos que la perciben como que "no es para ellos". Ademas, cuando la
Programacion estd integrada en otras asignaturas, existe la posibilidad de que los
estudiantes comprendan la relevancia de la Programacion y sus posibles aplicaciones
(INTEF, 2018).

INTEF (2018) sefiala que el curriculo de Programacion debe estar enfocado en
los principios y conceptos de la Programacion, junto con la Alfabetizacion Digital y las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Esto significa que los alumnos
desarrollan las habilidades necesarias para representar problemas del mundo real en una
forma susceptible de investigacion computacional, junto con aquellas para explorar esas
representaciones para desarrollar soluciones algoritmicas y la experiencia practica de
escribir programas informaticos implementando esas soluciones. La forma de pensar y
resolver problemas en la Programacion a menudo se denomina "pensamiento
computacional” (INTEF, 2018).

La demanda de habilidades de Programacion esta aumentando a medida que
avanzamos hacia un mundo mas centrado en la tecnologia. Para preparar a los alumnos
hacia el futuro, los centros escolares deben garantizar que se brinden oportunidades a
todos los jovenes para estudiar la asignatura y convertirse en ciudadanos digitales
(INTEF, 2018). Para esto es importante ofrecer a los futuros maestros y los que estan
en servicio, el desarrollo profesional para que incorporen en sus curriculos el
Pensamiento Computacional y la Programacion.

Los esfuerzos nacionales recientes han enfatizado la importancia del
pensamiento computacional y la programacion con el objetivo de preparar a los
estudiantes para que tengan €xito en nuestra sociedad, cada vez mas tecnologica. Esto
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con el proposito de mantener la competitividad econdmica de los Estados Unidos de
América, apoyar la indagacion en otras disciplinas y para permitir el empoderamiento
personal para abordar los problemas complejos. Es esencial que los educadores y
administradores de K-12 exploren formas de integrar ideas de CT y practicas educativas
en sus curriculos ya que el pensamiento computacional se centra en la solucion de
problemas y en el disefio de procesos que pueden automatizarse. Dados los desafios de
cumplir con las demandas curriculares de hoy, creemos que conectar ideas de
pensamiento computacional a lo que los maestros ya hacen en sus salas de clase es el
mejor enfoque (Consejo Nacional de Investigacion, 2011). Un ejemplo de este curriculo
interdisciplinario donde se utiliza la tecnologia es STEM. Este es un plan de estudios
basado en la idea de educar a los estudiantes en cuatro disciplinas especificas: ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas, con un enfoque interdisciplinario y aplicado. En
lugar de ensefiar las cuatro disciplinas como materias separadas y discretas, STEM las
integra en un paradigma de aprendizaje cohesivo basado en aplicaciones del mundo
real.

Las organizaciones profesionales International Society for Technology in
Education (ISTE) y Computer Science Teachers Association (CSTA) tienen como
marco ofrecer un enfoque para integrar las construcciones y capacidades del
pensamiento computacional dentro del contexto de las areas de contenido existentes de
los programas de preparacion de maestros para que estos a su vez los trabajen con sus
estudiantes de K-12. Si bien la nueva busqueda en esta area es relativamente nueva, hay
resultados prometedores que resaltan el impacto positivo de las ideas del pensamiento
computacional en el desenlace de los estudiantes en las areas de materias tradicionales
de estos niveles. Por ejemplo, un estudio reciente encontré que cuando se incorporan
ideas de pensamiento computacional en la clase de matematicas de sexto grado, los
estudiantes que tienen dificultad en entender los procesos matematicos aumentaron
significativamente en esta drea académica cuando se compararon con los alumnos en el
grupo control (Calao, Moreno-Léon, Correa y Robles, 2015). Estos hallazgos resaltan
que el pensamiento computacional no solo afecta las habilidades de resolucion de
problemas de los alumnos en general, sino que también tiene una influencia
significativa en otras disciplinas académicas (Calao et al., 2015).

Para lograr el objetivo del pensamiento computacional para todos, es importante
brindar oportunidades de desarrollo profesional que estén vinculadas a las necesidades
curriculares de los docentes en sus areas de concentracion. Especificamente, los
educadores de ciencias de computos, los maestros de ensefianza y los docentes de
tecnologia educativa deben colaborar con los maestros para desarrollar actividades que
hagan visible la superposicion inherente de la idea de pensamiento computacional y las
practicas con los conceptos de las areas tematicas de sus curriculos. Esto es respaldado
por el marco conceptual de Ciencias de Coémputos K-12 establecido por CSTA/ISTE.
Este marco sefiala que actualmente es el momento en que los sistemas educativos de
Estados Unidos de América se adapten a una vision del siglo XXI de estudiantes que no

Propuesta Certificacion Profesional en CPPCPE Pagina 8



solo son usuarios de computadoras, sino también creadores con conocimiento
informatico que dominan los conceptos y practicas del pensamiento computacional y las
ciencias de computos. Exhortan a que los estados, distritos y organizaciones usen el
marco para instruir en el desarrollo de los estandares y los curriculos. Ademas, indica la
necesidad de la capacitacion en las areas de la disciplina y que se implementen medios
para la ensefianza de esta en los niveles de K-12. Como se indicé anteriormente, el
marco CSTA / ISTE proporciona un punto de partida para que los expertos en
desarrollo profesional trabajen en estrecha colaboracidon con los profesores y tecnologos
de instruccion en el nivel K-12. En resumen, el desarrollo profesional para los maestros
debe ir de la mano al curriculo existente y del desarrollo de lecciones que funcionen
dentro del contexto de su sala de clases.

Si bien es importante trabajar con maestros en servicio para integrar el
pensamiento computacional y la programacion en las salas de clase de primaria y
secundaria, también debemos introducir el pensamiento computacional y la
programacion para los educadores en servicio en sus programas de formacion docente.
En los planes de estudio de la formacién docente, pueden aprender sobre el pensamiento
computacional y programacion en cursos comunes como la teoria del aprendizaje y de
tecnologia educativa para luego ampliar su comprension acerca de como se aplica el
pensamiento computacional y la programacion en un tema particular a través de cursos
de métodos de ensefianza en sus areas de concentracion.

En conclusion, las ideas de pensamiento computacional y la programacion son
clave para hacer que los estudiantes pasen de ser expertos en tecnologia a usar estas
herramientas para resolver problemas y representar conocimiento. Desarrollar la
comprension de los docentes sobre el pensamiento computacional, la programacion y
destacar las conexiones con su contexto curricular es clave para integrar con éxito el
pensamiento computacional y la programacion en los niveles de K-12. El trabajo
realizado por Yadav y otros colegas con los docentes en practicas ha demostrado que
ven la relevancia de estos conocimientos en el salon de clase y toman la decision de
incorporarlas y adoptarlas en sus curriculos (Yadav et al., 2014).

Ha sido tanto el auge y el interés por fomentar el pensamiento computacional y
la programacion en Estados Unidos, que organizaciones académicas y empresas
privadas han unificado esfuerzos y recursos para la investigacion de como incluir estas
competencias en los programas de K-12.

Un ejemplo de esto es como la empresa Google, apoyada por un grupo de
docentes y en su compromiso con la educacion, especificamente en la ciencia de la
computacion, se concentrd en el esfuerzo de proponer una definicion de lo que es el
pensamiento computacional, con el fin de fomentar el desarrollo de esta habilidad del
siglo XXI que todos debemos poseer. Esta empresa, mundialmente conocida, publicd
en su plataforma una serie de contenidos para todos los docentes interesados en este
tema, que incluia lecciones, ejemplos, programas, ejercicios clasificados por materias y
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temas para el desarrollo del pensamiento computacional. También crearon una
coleccion de herramientas en la nube para uso educativo (Google: Exploring
Computational Thinking, 2010). Para los maestros interesados en aprender mas sobre
estas ideas, el curso de pensamiento computacional para educadores de Google se
presenta como un excelente lugar para comenzar a conectarse con una comunidad de
educadores con intereses de ensenanza similares.

El esfuerzo colaborativo mas grande entre organizaciones se dio cuando la
National Science Foundation (NFS) contact6 al ISTE y CSTA por su trabajo y afios de
experiencia en la educacion K-12. Ellos entendian que todos los estudiantes deberian
tener competencias basicas de pensamiento computacional y ciencias de computos en
este momento histdorico. Se dieron a la tarea de trabajar conjuntamente en el proyecto
que llamaron “Apoyo al liderazgo intelectual para el Pensamiento Computacional en el
Curriculo Educativo Escolar”. Es asi como en el 2010 reunieron a lideres, profesionales
y docentes de diferentes partes del mundo con el objetivo de trabajar en los diversos
aspectos tales como: construir un consenso sobre una definicion operativa de
pensamiento computacional que tuviera significado para los docentes; desarrollar un
prototipo de experiencias en pensamiento computacional transversales al curriculo;
generar una caja de herramientas mas un complemento de recursos para docentes que
facilitara que el pensamiento computacional fuera de interés para todos y priorizar
estrategias que dieran fuerza y bases al pensamiento computacional en los diferentes
niveles de la educacion escolar.

Esta alianza argumenta que el pensamiento computacional y la ciencia de
computos son competencias necesarias para todos los estudiantes del siglo XXI. Estos
propiciaran que los estudiantes aumenten la probabilidad de solucionar problemas de la
vida real; de manera que se facilita el mundo laboral y los prepara incluso para empleos
que aun no existen (CSTA & ISTE, 2011).

Para desarrollar el pensamiento computacional en los estudiantes, Jeannette M.
Wing plantea que los docentes e investigadores deben trabajar en conjunto para mejorar
la vision que se tiene de esta habilidad del siglo XXI. Indica que debe ser prioridad para
los estudiantes de secundaria, pero se sugiere que debe comenzarse en el nivel
elemental, ya que actualmente existen grandes problemas por resolver y las ciencias de
la computacion son las llamadas a contribuir a solucionarlos. Recomienda que los
docentes deben ofrecer cursos para aprender a pensar computacionalmente y como
desarrollar este tipo de pensamiento en los estudiantes (Wing, J. M, 2008).

III.  Justificaciones para su Ofrecimiento, Propodsito y Objetivos:

A. Justificaciones para su ofrecimiento.

El Pensamiento Computacional es para todos. Es de suma importancia que todos
nuestros estudiantes desde el nivel primario aprendan las destrezas de solucion de
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problemas que provee el Pensamiento Computacional. Esta estrategia de solucion de
problemas, pensamiento computacional, se puede aplicar en cualquier disciplina.
Por lo tanto, esta certificacion tiene un enfoque multidisciplinario.

La programacion es para todos. A pesar de que no decidan dedicarse a la Ciencia
de Cémputos, el saber programar sera tan importante como el saber leer o escribir. La
certificacion propuesta promueve el desarrollo de las destrezas que debe tener el
aprendiz del siglo XXI que son importantes para la formacion de ciudadanos reflexivos,
comprometidos y transformadores con la sociedad donde viven. Entre las destrezas que
desarrolla CPPCPE estan la creatividad, la innovacion, el pensamiento critico, la
comunicacion, el razonamiento cuantico y el pensamiento logico.

Por todas las razones expuestas, la certificacion profesional promueve la mision,
vision y perfil de egresado de la Facultad de Educacion del Recinto de Rio Piedras de la
Universidad de Puerto Rico. Esta avala la mision de la Facultad que es constituir una
comunidad de aprendizaje emprendedora y heterogénea. Se pretende facilitar la
formacion de profesionales en el campo de la educacion, lideres comprometidos con
practicas socio-humanisticas reflexivas y transformadoras y con los més altos valores de
justicia, democracia y paz. Principalmente responde en la formacion educadores que se
conciben como protagonistas y gestores del conocimiento en sus diversas
manifestaciones y cuya labor es central en multiples escenarios.

CPPCPE promueve la mision de la Facultad de Educacion de contribuir al logro
de las metas individuales y colectivas del pueblo de Puerto Rico, mediante la formacién
de educandos y educadores lideres y la transformacion de la educacion puertorriquefia
en el contexto del mundo pluralista e intercultural del Siglo XXI. También respalda la
educacion e impulsa el desarrollo profesional de los maestros, administradores,
consejeros y otros profesionales en campos relacionados con la educacion. Promueve la
formacion de profesionales de la educacion que se desempefian como recursos humanos
competentes, sensibles y creativos; conocen una o varias disciplinas, poseen habilidades
pedagdgicas, integran las tecnologias como herramientas cognitivas para el aprendizaje,
estan versados en la cultura de la informatica tecnologica y poseen las competencias y
actitudes necesarias para crear ambientes de aprendizaje seguros, saludables y
apropiados a los educandos. Ademas, la certificacion promueve el conocimiento
pluralista mediante la practica, la investigacion y la creacion que es parte de la mision
de la Facultad y el Sistema UPR.

CPPCPE apoya el perfil del egresado de la Facultad de Educacion que esta
establecido en 10 competencias que promueven el logro de su mision y vision. Esta
certificacion promueve todas las competencias, especialmente las competencias 1 a la 8.
Estas son:

Competencia #1: Dominio y conocimiento de la materia

El estudiante maestro demuestra un conocimiento amplio y profundo de la(s)
materia(s) que enseia, establece conexiones con otras materias y organiza experiencias
de aprendizaje significativo de la materia para todos los estudiantes.

Competencia #2: Conocimiento del estudiante y del proceso de aprendizaje
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El estudiante maestro demuestra conocimiento de las diversas maneras en las
que se desarrollan y aprenden los estudiantes y organiza las actividades de aprendizaje
para atender sus diversas necesidades, asi como sus intereses y talentos.

Competencia #3: Planificacion de la ensefianza

El estudiante maestro planifica la ensefianza basdndose en los estandares de la
materia, las metas del curriculo y el conocimiento de los estudiantes y la comunidad.

Competencia #4: Implantacion e investigacion de la ensefianza

El estudiante maestro selecciona, utiliza e investiga practicas, estrategias,
métodos y materiales adecuados y variados para promover el aprendizaje de todos los
estudiantes, su pensamiento critico y su capacidad para solucionar problemas.

Competencia #5: Creacion de ambiente de aprendizaje

El estudiante maestro utiliza el conocimiento del comportamiento individual y
grupal para crear ambientes en la sala de clase que promuevan la interaccion social
positiva y la participacion de todos los estudiantes en el aprendizaje.

Competencia #6: Comunicacion

El estudiante maestro demuestra propiedad y correccion en el uso de la
comunicacion verbal y no verbal. Conoce el valor del lenguaje como herramienta para
estimular la expresion oral y escrita, la indagacion y la interaccion colaborativa con
diversas poblaciones dentro y fuera de la sala de clases.

Competencia #7: Integracion de las tecnologias educativas

El estudiante maestro integra las tecnologias de la educacion en sus practicas en
la sala de clase para apoyar y enriquecer la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de
todos los estudiantes, asi como para promover la comunicacion, la colaboracion, la
investigacion y la creacion.

Competencia #8: Evaluacion del aprendizaje

El estudiante maestro selecciona, desarrolla, adapta, integra y utiliza técnicas e
instrumentos para recoger informacion valida del aprendizaje de cada estudiante y
analiza, interpreta, comunica y usa la informacion recopilada de forma ética al evaluar y
tomar decisiones justas respecto al aprendizaje y al desarrollo continuo de cada
estudiante, y para calificar el aprendizaje, asi como al reflexionar acerca de su practica
educativa para mejorarla.

Esta certificacion profesional va acorde con el cumplimiento de la Ley Num. 85-
2018: Ley de Reforma Educativa de Puerto Rico, establece cinco pilares del sistema
educativo dirigidos al desarrollo integral del estudiante. En particular el tercer pilar
indica: “La metodologia educativa (constructivista, conectivista, cognoscitiva-
humanista, basada en problemas, hacer haciendo, énfasis en Ciencias, Tecnologia,
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Ingenieria, Artes y Matematicas (Science, Technology, Engineering, Arts,
Mathematics).”

Esta propuesta aspira ampliar y mejorar la oferta académica de la Facultad de
Educacion del Recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico, aumentar la
preparacion académica y mejorar el potencial de empleabilidad de futuros egresados y
egresadas. Ademas, esta certificacion hara que la Universidad de Puerto Rico se
posicione local y globalmente con programas competitivos y atemperados a las
situaciones y problematicas actuales como lo han hecho paises de Asia, Europa y
Estados Unidos.

B. Proposito:

El proposito central de esta certificacion es capacitar en el pensamiento
computacional y programacion para facilitar que estos contenidos sean integrados en la
educacion en el nivel elemental. Los certificados responderan a los principios de la
Facultad de Educacion, a la Ley Num. 85-2018: Reforma Educativa de Puerto Rico, a
los estandares del Departamento de Educacion de Puerto Rico y de organizaciones
lideres en el area de pensamiento computacional y ciencias de computos como son ISTE
y CSTA. Este profesional o estudiante universitario sera capaz de impartir lecciones
que fomenten el desarrollo del pensamiento computacional y la programacion, aspectos
muy importantes para todos los estudiantes del siglo XXI. Hay que recordar que el
pensamiento computacional y la programacion aumentan la probabilidad de solucionar
problemas de la vida real y preparan a los estudiantes para incorporase a la fuerza
laboral global y promueve un aprendiz empoderado (Empowered learner), un ciudadano
digital (Digital Citizen), un constructor de Conocimiento (Knowledge Constructor), un
disefiador innovador (Innovative Designer), un pensador computacional (Computational
Thinker) y un comunicador Creativo (Creative Communicator).

C. Objetivos:
Al finalizar la certificacion CPPCPE, los estudiantes se:

l. Capacitaran en la ensefianza del nivel elemental sobre pensamiento
computacional y programacion.

2. Prepararan en las areas relacionadas tales como: avaltio, curriculo,
ambientacion y practicas educativas en la ensefianza, en el nivel
elemental, sobre pensamiento computacional y programacion.

3. Brindaran los principios para que puedan llevar a cabo investigaciones en
accion fundamentadas en diversos temas que involucren el pensamiento
computacional y la programacion en el curriculo del nivel escolar.

4. Desarrollaran en los fundamentos que les permitan apreciar la relevancia
y la interrelacion de los diferentes temas del pensamiento computacional
en la educacion del nivel elemental.
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5. Introducirén en los fundamentos de la programacion de computadoras y
la solucién de problemas.

IV.  Evidencia de Cumplimiento con los Estandares Profesionales:

La certificacion se ha elaborado tomando como base los Principios de la
Preparacién de Maestros de la Facultad de Educacion, el Consejo de Educacion de
Puerto Rico, Middle State Commission on Higher Education, National Educational
Technology Standards (ISTE), Computer Sciences Teacher Association (CSTA) y el
Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR). A continuacion, se presenta una
sinopsis de los estandares profesionales y los de ciencia de computos de ISTE que son
avalados por el DEPR en su politica serie A-400 curriculo (2017, p. 114). También se
incluyen los estandares profesionales de CSTA.

A. Estandares profesionales de ISTE:

1. Aprendices que mejoran continuamente sus practicas, mediante el aprendizaje de y
con otros y la exploracion de practicas probadas y prometedoras que aprovechan las TIC
para mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.

2. Lideres que apoyan y empoderan a sus estudiantes para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje.

3. Ciudadanos que inspiran a sus estudiantes a contribuir positivamente y a participar
responsablemente en el mundo digital.

4. Colaboradores con colegas y estudiantes para mejorar sus practicas, descubrir y
compartir recursos ¢ ideas y resolver problemas.

5. Disefiadores de actividades y entornos de aprendizaje auténticos que reconozcan y
atiendan la diversidad de sus estudiantes.

6. Facilitadores del aprendizaje con el uso de las TIC para apoyar el logro académico de
sus estudiantes mediante la puesta en practica de los estdndares en TIC para estudiantes
(2016).

7. Analistas que comprenden y utilizan datos para mejorar la ensefianza y apoyar a sus
estudiantes en el logro de sus objetivos de aprendizaje.

B. Estandares de Ciencia de Computos de ISTE:

1. Conocimiento del contenido - Los docentes de Ciencia de la Computacion
demuestran conocimiento en este campo y modelan conceptos y principios de
importancia para este.

a. Demuestran conocimiento y competencia en representacion de datos y
abstraccion.
b. De manera efectiva, disefian, desarrollan y prueban algoritmos.
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c. Demuestran conocimiento de dispositivos digitales, sistemas y redes.
d. Demuestran conocimiento del papel que desempeiia en el mundo moderno la
ciencia de la computacion y del impacto que tiene en este.

2. Enseiianza efectiva y estrategias de aprendizaje - Los docentes de Ciencia de la
Computacion demuestran tener estrategias pedagogicas para que el contenido sea
efectivo de manera que ayuden a que los estudiantes entiendan la disciplina.

a. Planean y ensefan las lecciones o unidades de ciencia de la computacion
utilizando practicas y metodologias efectivas y motivadoras.

3. Ambientes efectivos de aprendizaje - Los docentes de Ciencia de la Computacion
aplican sus conocimientos sobre ambientes de aprendizaje, generando y manteniéndolos
seguros, €ticos, solidarios, justos y efectivos para todos los estudiantes.

a. Disefian ambientes que promueven la ensefianza / aprendizajes efectivos de
ciencia de la computacion tanto en las aulas, como en los ambientes
virtuales; y que ademas estimulen la ciudadania digital.

4. Conocimiento y habilidades profesionales efectivas - Los docentes de Ciencia de la
Computacion demuestran conocimiento y habilidades profesionales en su campo,
ademas de buena disposicion para aplicarlos.

a. Participan, promueven y modelan, tanto el desarrollo profesional como el
aprendizaje individual permanente relacionado con la ciencia de la
computacion y con la ensefianza de esta.

C. Estandares profesionales de CSTA:
1-Conocimiento y habilidades de Ciencias de Computos CS:

Los profesores de informaética eficaces demuestran y desarrollan continuamente un
conocimiento profundo del contenido de informéatica. Demuestran competencia con los
conceptos de CS de las bandas de grados. Ensefian e integran estos conceptos con las
practicas de informatica, incluido el pensamiento computacional. También comprenden
la progresion del contenido antes y después de las bandas de grado que ensefian. Las
expectativas de contenido actual se mantienen en los estandares de los estudiantes.
alineado con el Marco de CS K-12.

2-Equidad e inclusion:

Los profesores de informatica eficaces defienden de forma proactiva la equidad e
inclusion en el aula de informatica. Trabajan hacia una vision intencional y centrada en
la equidad para mejorar el acceso, la participacion y el rendimiento de todos sus

estudiantes en informatica.

3-Crecimiento e identidad profesional:
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Los profesores de informatica eficaces desarrollan continuamente sus conocimientos, su
practica y su identidad profesional para seguir el ritmo de la disciplina en rapida
evolucion. Participan en la comunidad educativa de informéatica méas amplia y colaboran
con otros para desarrollar las habilidades que permiten a todos los estudiantes tener
éxito en sus clases.

4-Diseno instruccional:

Los profesores de informatica eficaces disefian experiencias de aprendizaje que
involucran a los estudiantes en la resolucion de problemas y la expresion creativa a
través de la informatica, utilizando el conocimiento del contenido pedagogico (PCK).
Planifican satisfacer las diversas necesidades de aprendizaje, culturales, lingliisticas y
motivacionales de los estudiantes individuales para desarrollar la autoeficacia y la
capacidad de los estudiantes en informatica.

5-Practica en el salon de clase

Los profesores de informatica eficaces son profesionales receptivos en el aula que
implementan la pedagogia basada en la evidencia para facilitar experiencias
significativas y producir aprendices de informatica empoderados.

V. Diseiio Curricular Propuesto, Cursos, Codigos y Numeracion:

A continuacion, se presenta la secuencia curricular a seguir para las
certificaciones en el area de educacion con énfasis en pensamiento computacional y
programacion. Se sugiere una duracion minima de dos semestres. El estudiante del
Sistema UPR debe llevar a cabo siguiendo la politica establecida en la certificacion en
el tiempo establecido en la Certificacion 44 (2019-2020), JG. Los cursos fueron
disefiados para ofrecerse en las modalidades presencial, hibrida, a distancia y en linea.

Se sugiere la siguiente secuencia curricular:
Certificacion Profesional en el Desarrollo del Pensamiento Computacional y la
Programacion en la Educacion en el Nivel Elemental
CPPCPE, 15 créditos

Primer semestre

EDPE 5XXX- La ensefianza del Pensamiento Computacional en el nivel
escolar, 3 créditos.

EDPE 5XXX- La ensefianza de programacion en el nivel elemental, 4 créditos

Se puede tomar concurrente con el curso de: EDPE 5XXX- La enserianza del
Pensamiento Computacional en el nivel escolar, 3 créditos.

Segundo semestre
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EDPE 5XXX- La ensefianza de programacion con enfoque en computacion
fisica en el nivel elemental, 4 créditos

Prerrequisito:

EDPE 5XXX- La ensenianza del Pensamiento Computacional en el nivel escolar, 3
créditos.

EDPE 5XXX- La enserianza de programacion en el nivel elemental, 4 créditos.

Se puede tomar concurrente con el curso de: EDPE 5XXX - Metodologia para la
ensenianza del pensamiento computacional y computacion en el nivel escolar, 4
créditos.

EDPE 5XXX - Metodologia para la enseiianza del pensamiento computacional
y programacion en el nivel escolar, 4 créditos.

Prerrequisito:

EDPE 5XXX- La enserianza del Pensamiento Computacional en el nivel escolar, 3
créditos.

EDPE 5XXX- La ensefianza de programacion en el nivel elemental, 4 créditos.

VL

VIIL

(Ver los prontuarios de los cursos de la certificacion en la seccion de anejos
de esta Propuesta).

Poblacion que puede beneficiarse de esta Certificacion Profesional:

Entre las poblaciones que pueden beneficiarse de esta certificacion se
encuentran los estudiantes del Sistema UPR principalmente los universitarios de
la Facultad de Educacion del Recinto de Rio Piedras, que tengan segunda
concentracion en educacion y alumnos universitarios que pertenezcan a otras
facultades que deseen obtener una preparacion en el campo pedagogico del nivel
elemental del pensamiento computacional y programacion.

Requisitos Generales y Especificos para los Estudiantes que Interesen esta

Certificacion Profesional:

Para optar por esta certificacion, los estudiantes subgraduados del
Recinto de Rio Piedras deben estar admitidos en algiin programa de estudios que
se encuentre en o antes de su 3er afio de estudios y que indique un interés
profesional para la obtencion del certificado. Ademas, pueden tomarla
estudiantes subgraduados del Sistema UPR que lo soliciten y que cumplan con
las politicas establecidas por la institucion para tomar cursos mediante permiso
especial. También pueden tomarla estudiantes graduados especialmente del area
de educacion que estén interesados en obtener desarrollo profesional en esta area
de estudio.

Los requisitos especificos requieren que el estudiante del nivel
subgraduado establezca su intencion oficial para obtener el certificado, tener un
promedio general de 2.50 o0 més y que se comprometa a completar la secuencia
curricular en un plazo no mayor de dos afios con un promedio general de 3.00 o
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mas. Este promedio es consono con los requisitos de Certificacion del
Departamento de Educacion. Estos requerimientos deben atenderse bajo la
consultoria de un asesor académico. Para los otros estudiantes del Sistema UPR
se requerird que se comprometa a completar el certificado con un promedio de
3.00 0 mas.

A los estudiantes de Sistema UPR no se les acreditara ningun curso que
sea requerido y forme parte de la secuencia curricular para efectos de la obtencion
de esta Certificacion Profesional. Los cursos de esta Certificacion Profesional han
sido creados solo para estos fines. Solamente se podran acreditar como parte de
las electivas libres, si es que dichos cursos no forman parte de la secuencia
curricular de su bachillerato. Para estudiantes de nivel de maestria se consideraran
electivas libre siempre y cuando tenga una autorizacion del director del
Departamento.

VIII. Criterios de Cumplimiento Satisfactorio con los Requisitos de la
Certificacion Profesional para Efectos de Certificacion y Graduacion:

IX.

Para efectos de cumplimiento satisfactorio con los requisitos de las
certificaciones y para efectos de graduacion de estudiantes subgraduados, se
requerird lo establecido por el Recinto de Rio Piedras en su politica institucional
y normativas vigentes. Con relacion al cumplimiento de los requisitos de las
certificaciones, se establece que el estudiante debe haber aprobado los cursos
con una nota no menor de C, siempre y cuando el promedio general sea de 3.00
o mas. Para otros estudiantes del Sistema UPR se requerird que se comprometa a
completar el certificado con el mismo promedio general que se requiere a los
estudiantes subgraduados.

Plan de Avaluo:

El siguiente plan de avaluo incluye los objetivos (competencias) que la
certificacion desarrollara en los estudiantes universitarios y maestros en servicio,
los cursos en los que se ensefian, en qué momentos o tiempos se van a evaluar y
con qué criterios.

Planificacion Estratégica para el Avalio de las certificaciones

Los objetivos Cursos en los Tiempos de Criterios e Observaciones,
(competencias) de las | que se Medicion o Instrumentacié | Comentarios o
certificaciones desarrollan Recopilacion n para la Cambios al Plan
de Datos Recopilacion
de Datos
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Todos los

Al finalizar

Calificaciones

Cada curso de

computacional y la
programacion en el
curriculo del nivel
escolar.

investigacion
en accion
realizado en el
curso de la
certificacion

1.Capacitar cursos de la cada curso. en los criterios | la certificacion
profesionales en la certificacion de evaluacion | tiene sus
ensefianza en el nivel | CPEPCPE. del curso. propios
elemental, del objetivos o
pensamiento competencias
computacional y la especificas.
programacion. (Ver prontuario
de cada curso)

2. Preparar Todos los Al finalizar Cada curso de
profesionales en cursos de la cada curso. Calificaciones | la certificacion
4reas relacionadas certificacion. en los crite.r’ios tieneh sus
tales como: avalfio, CPEPCPE de evaluacion propios

. del curso. objetivos o
curr{culo, . competencias
ambientacion y especificas.
précticas educativas (Ver prontuari()
en la ensefianza, en el de cada curso)
nivel elemental, del
pensamiento
computacional y la
programacion.
3. Brindar a los EDPE 5XXX - | Informes Rubrica para Cada curso de
profesionales, los Metodologia parciales del evaluar la certificacion
principios para que para la Proyectos yla | informes tiene sus
puedan llevar a cabo | ensefianza del investigacion | parciales. propios
investigaciones en pensamiento en accion en el | Tabla de objetivos o
accion computacional | curso, valorizacién competencias
fundamentadas en y computacion | presentacion para evaluar especificas.
diversos temas que en el nivel final de los presentacion (Ver prontuario
involucren el escolar, 4 proyectos y final y articulo. | de cada curso)
pensamiento créditos. articulo de la
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EDPE 5XXX-

Calificaciones

Cada curso de

La ensefianza
de
programacion
con enfoque en
computacion
fisica en el
nivel elemental,
4 créditos

4. Desarrollar La ensefianza Al finalizar en los criterios | la certificacion
profesionales con los | del cada curso. de evaluacion | tiene sus
fundamentos que les | Pensamiento del curso. propios
permitan apreciar la Compqtacmnal objetivos o
. en el nivel competencias
relevancia y la .
) . escolar, 3 especificas.
interrelacion de los créditos. (Ver prontuario
diferentes temas del de cada curso)
pensamiento
computacional en la | EDPE 5XXX -
educacioén en el nivel | Metodologia
elemental. para ~1a
ensefianza del
pensamiento
computacional
y programacion
en el nivel
escolar, 4
créditos.
5. Introducir a los EDPE 5XXX- | Al final del Nota o Cada curso de
profesionales en los La ensenanza curso. calificacion la certificacion
fundamentos de la de final en el tiene sus
programacion de programacion curso. propios
computadoras y en la | en el nivel objetivos o
solucion de elemental, 4 competencias
problemas. créditos especificas.
(Ver prontuario
EDPE 5XXX- de cada curso)

X: Impacto presupuestario:

La certificacion profesional propuesta pretende impactar 25 estudiantes en cada ciclo

de la secuencia curricular completada. Comenzaré el segundo semestre del afio

académico 2021-22 y finalizaria el primer semestre del proximo afio académico. Por
esta razon, el impacto presupuestario es entre $4,158 a $4,767 (7 créditos) el segundo
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semestre del afio académico 2021-22 y entre $4,752 a $5,448 (8 créditos) para el primer
semestre del afio académico 2022-23. Este impacto seria si se compensan a los
profesores con preparacion de maestria o doctorado por ofrecer una seccion de cada
curso establecidos en la secuencia curricular. El impacto presupuestario de un ciclo
completo de la secuencia curricular seria entre $8,910 a $10,215. Este presupuesto seria
menor si los cursos de la certificacion los ofrecieran profesores permanentes como parte
de su carga académica. La oferta puede ser mayor si hay més demanda de los cursos y la
institucion tiene el presupuesto para cubrirla. Los recursos minimos disponibles y
requeridos estan establecidos en cada curso de CPPCPE y cumplen con los ya
establecidos por la institucion para ofrecer los cursos en las modalidades presencial,
hibrida, a distancia y en linea (Ver Anejos 1, 2, 3 y 4).
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XI. Anejos

Anejo 1. Curso EDPE 5XXX- La ensefanza del Pensamiento Computacional en el nivel
escolar

Anejo 2. Curso EDPE 5XXX- La ensefianza de programacion en el nivel elemental

Anejo 3. Curso EDPE 5XXX- La ensefianza de programacion con enfoque en
computacion fisica en el nivel elemental

Anejo 4. Curso EDPE 5XXX - Metodologia para la ensefanza del pensamiento
computacional y programacion en el nivel escolar
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Anejo 1. Curso EDPE 5XXX- La ensenianza del Pensamiento Computacional en el nivel

escolar
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Educacion
Departamento de Programas y Ensefianza
PRONTUARIO
TITULO DEL CURSO : | La ensefianza del Pensamiento Computacional en el nivel
escolar
CODIFICACION : | EDPE 5XXX
CANTIDAD DE : | 45 horas / tres créditos
HORAS/CREDITO
PRERREQUISITOS,
CORREQUISITOS Y OTROS
REQUERIMIENTOS: Certificacion de Pensamiento Computacional y Programacién en
el nivel elemental

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso hace énfasis en los siguientes topicos: introduccion al Pensamiento Computacional (CT) y la
diferencia con Ciencia de CoOmputos. Se discutiran los estandares curriculares y su integracion en la sala de
clase. Se exploraran los 4 elementos esenciales de CT. Entre ellos, los patrones, enfocado en la vida diaria
resaltando su descomposicion y reconocimiento. Se trabajara con algoritmos, enfocando en su abstraccion y
disefio. Se enfocard en promover una naturaleza multidisciplinaria de CT en el curriculo escolar. Se realizara
el disefio de instrumentos usando las técnicas de assessment para evaluar CT. Promovera el disefio curricular
para aplicar CT en los niveles escolares. Las estrategias, modelos y actividades que se presentan estan
basadas en los resultados de investigaciones en el campo, en las recomendaciones de las organizaciones
profesionales y en los estdndares para la ensenanza CT. Este curso se ofrecerd en las modalidades presencial,
hibrida, a distancia y en linea.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
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Al finalizar el curso, el estudiante podra:
1. Aplicar el Pensamiento Computacional en el curriculo escolar.

2. Reflexionar sobre la diferencia entre el Pensamiento Computacional y Ciencia de Cémputos.

3. Reconocer la naturaleza multidisciplinaria del Pensamiento Computacional.

4. Integrar los estandares curriculares de International Society for Technology in Education (ISTE)
y de Computer Science Teachers Association (CSTA) en el curriculo que ensefia.

5. Establecer patrones en la vida diaria, enfocando en la descomposicidon y reconocimiento de

patrones.
6. Aplicar algoritmos, enfocando en la abstraccion y disefio de estos.

7. Disefar instrumentos para evaluar el Pensamiento Computacional usando diversas técnicas de

assessment.

8. Redactar una leccion donde se aplique Pensamiento Computacional en el nivel que ensena.

BOSQUEJO DE CONTENIDO Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO:

Tema Distribucion del tiempo
s Hibrida A distancia | En linea
Tema 1
Introduccion al Pensamiento 6 horas 6 horas 6 horas a 6 horas
Computacional. (3 horas presenciales distancia
Pensamiento Computacional vs. Ciencia y 3 horas en linea)
de Cémputos.
Naturaleza multidisciplinaria del
Pensamiento Computacional
Tema 2
Los estandares curriculares de 2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
International Society for Technology in (1 horas en linea y 1 distancia
Education (ISTE) y de Computer horas presenciales)
Science Teachers Association (CSTA).
Tema 3 9 horas 9 horas 9 horas 9 horas
Patrones en la vida diaria. Enfocando en (5 horas en linea y 4 (6 horas a
la descomposicion y reconocimiento de h a1 . .
oras presencial) distancia y 3

patrones. horas

presencial)
Tema 4 16 horas 16 horas 16 horas 16 horas
Algoritmos, enfocando en la abstraccion (8 horas en linea y 8 (13 horas a
y disefio de estos. horas presenciales) distancia 'y 3

horas
presenciales)
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Tema 5
Técnicas de assessment para 4 horas 4 horas 4 horas a 4 horas
Pensamiento Computacional (2 horas presenciales distancia
y 2 horas en linea)
Tema 6
Disefio curricular para aplicar el 8 horas 8 horas 8 horas
Pensamiento Computacional en el nivel (4 horas en linea y 4 (5 horas a 8 horas
escolar. horas presenciales) | distanciay 3
horas
presenciales)
Totales de horas contacto 45 horas 45 horas 45 horas 45 horas
(23 horas en linea = (36 horas a
51%y 22 distancia =
presenciales = 49%) 80%y9
horas
presenciales=
20%)

Libro de texto principal:

No tiene

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES:

Presencial

Hibrido

A distancia/ En linea

e Conferencias del profesor

Discusion grupal y

conversacion dirigida

Investigacion

Lecturas

Trabajos en grupo

Tareas individuales

Actividades de avaltio

Actividades practicas

e Presentaciones orales

e Integracion de la
Tecnologia

e (lases demostrativas

e Reuniones sincronicas
e [ ecturas de articulos
profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avalio
Actividades practicas
Presentaciones orales
Videoconferencias

asincronicas

o (lases demostrativas

Reuniones sincronicas
Lecturas de articulos profesionales
en linea

Videos instruccionales
Trabajos en grupo

Tareas individuales
Actividades de avalio
Actividades practicas
Presentaciones orales
Videoconferencias asincronicas
Reuniones sincronicas

Clases demostrativas

RECURSOS MINIMOS DISPONIBLES O REQUERIDOS:
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Recurso Presencial Hibrido A distancia / En
linea

Microsoft Office 365 Institucion Institucion Institucion
Cuenta de correo electronico institucional Institucion Institucion Institucion
Computadora con acceso a internet de alta velocidad o | Estudiante Estudiante Estudiante
dispositivo movil con servicio de datos
Programados o aplicaciones: procesador de palabras, Estudiante Estudiante Estudiante
hojas de célculo, editor de presentaciones
Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante Estudiante
Cémara web o movil con cdmara y micréfono No aplica Estudiante Estudiante

TECNICAS DE EVALUACION:

Presencial Hibrida A distancia/ En linea
Leccion de integracion de Pensamiento Leccion de integracion de Pensamiento Leccion de integracion de Pensamiento
Computacional 40% Computacional 40% Computacional 40%

Foros de discusion de lectura y videos 15 % Foros de discusion de lectura y videos 15 % | Foros de discusion de lectura y videos 15 %

Presentaciones de leccion 5% Presentaciones de leccion 5% Presentaciones de leccion 5%
Asignaciones 35% Asignaciones 35% | Asignaciones 35%
Asistencia y participacion en clase 5% Asistencia y participacion en clase 5% Asistencia y participacion en clase 5%
Total 100% Total 100% Total 100%
ACOMODO RAZONABLE:

Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo estudiante que requiera
acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de clase. Los estudiantes que reciban servicios
de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el (1a) profesor(a) al inicio del semestre para planificar
el acomodo razonable y el equipo de asistencia necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de
Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes
con necesidades especiales de algln tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la) profesor(a).
Si un alumno tiene una discapacidad documentada (ya sea fisica, psicoldgica, de aprendizaje o de otro tipo,
que afecte su desempefio académico) y le gustaria solicitar disposiciones académicas especiales, este debe
comunicarse con la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes,
a fin de fijar una cita para iniciar los servicios pertinentes.

INTEGRIDAD ACADEMICA
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La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad académica y cientifica. El
Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta
de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la
obtencion de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o
parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar
total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que
otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que
otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones
disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de
Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y seguridad de los datos de los usuarios, todo curso
hibrido y a distancia debera ofrecerse mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual
utiliza protocolos seguros de conexion y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando
el nombre de usuario y contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener
segura, proteger, y no compartir su contrasefla con otras personas.

NORMATIVA SOBRE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razon de sexo y género en todas sus modalidades,
incluyendo el hostigamiento sexual. Segin la Politica Institucional contra el Hostigamiento Sexual en la
Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de la Junta de Gobierno, si un estudiante esta
siendo o fue afectado por conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de
Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para
orientacion y/o presentar una queja’.

SISTEMA DE CALIFICACION

A,B,CD,F

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se comunicard via
correo electrdnico institucional para coordinar la continuidad del ofrecimiento del curso.
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Anejo 2. Curso EDPE 5XXX- La ensenianza de programacion en el nivel elemental

Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Educacion
Departamento de Programas y Ensefianza

PRONTUARIO
TITULO DEL CURSO La ensefianza de programacion en el nivel elemental
CODIFICACION : | EDPE 5XXX
CANTIDAD DE
. 60 horas / cuatro créditos
HORAS/CREDITO
PRERREQUISITOS,
CORREQUISITOS Y EDPE SXXX La ensefianza del Pensamiento Computacional
en el nivel escolar
LLUL Certificacion de Pensamiento Computacional y Programacion
REQUERIMIENTOS: en el nivel elemental

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso hace énfasis en la introduccién a la computacion y solucion de problemas. Se utilizaran
actividades concretas y flujogramas para ensefiar conceptos como variables, interaccion,
condicionales, ciclos y funciones. Para el nivel K-3 se usard la programaciéon con lenguaje de
bloque con simbolo y otras actividades unplugged. En el nivel de 4to a 6to se utilizard la
programacion en lenguaje de bloque con el proposito de presentar los conceptos antes discutidos
y el concepto de funciones. Se utilizard la estrategia debugging y programacion entre pares.
Disefaran una leccion donde se aplicaran los conceptos presentados en clase a su materia. Las
estrategias, modelos y actividades que se presentan estdn basadas en los resultados de las
investigaciones, en las recomendaciones de las organizaciones profesionales y en los estdndares
para la ensefianza de la programacion en el nivel elemental. Este curso se ofrecera en las
modalidades presencial, hibrida, a distancia y en linea.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el curso, el estudiante podra:
1. Aplicar la computacién en el curriculo escolar.
2. Utilizar las estrategias de solucion de problema para resolver situaciones donde se
aplica la computacion.
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3. Integrar los estandares curriculares de International Society for Technology in
Education (ISTE) y Ciencias de la Computacion de Computer Science Teachers
Association (CSTA) del nivel elemental en el curriculo que ensefia.

4. Aplicar los conceptos basicos de programacion en la solucion de problemas de

computacion.

SN

Completar actividades de programacion usando lenguaje de bloque con simbolos.
Realizar actividades de programacion usando lenguaje de bloque como Scratch.

7. Redactar una leccion donde se aplique los conceptos de programacién usando un
lenguaje de bloques en el nivel que ensena.

BOSQUEJO DE CONTENIDO Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO:

Distribucion del tiempo

Tema -
HRESETEAL Hibrida A distancia En linea
Tema 1
Introduccion a la 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas
computacion (2 horas en a distancia
linea)
Estandares curriculares de
International Society for
Technology in Education
(ISTE)
Estandares de Ciencia de la
Computos de Computer
Science Teachers Association
(CSTA) del nivel elemental 6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
(2 horas en linea Q hor.as a
Estrategias de Solucion de y 4 horas distancia y 4
problemas presenciales) horgs
presenciales)
Tema 2
Conceptos basicos utilizando
actividades concretas y
flujogramas.
Ideas esenciales: 2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
Debugging (2 horas en distancia
linea)
2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
Variables (2 horas en distancia
linea)
o 2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
Interaccion (input y output) (2 horas en distancia
linea)
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8 horas 8 horas 8 horas 8 horas
Condicionales (4 horas en linea | (6 horas a
y 4 horas distancia y 2
presenciales) horas
presenciales)
) 8 horas 8 horas 8 horas 8 horas
Ciclos (loops) (6 horas a
(4 horas en linea | distanciay 2
y 4 horas horas
presenciales) presenciales)
Funciones 2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
distancia
(1 hora en linea
y 1 hora
presencial)
Tema 3
Presentacion de idea para el 2 horas 2 horas 2 horas a 2 horas
disefio de la lecci(')r} final. (2 horas en distancia
Profesgr y pares brindaran linea)
retroalimentacion para
mejorar la leccion.
Tema 4
Programacion con lenguaje 8 horas 8 horas 8 horas 8 horas
de bloque con simbolos (6 horas en linea | (6 horas a
como Scratch Jr. y otras y 2 horas distancia 'y 2
actividades unplugged para presenciales) horas
presentar los conceptos presenciales)
basicos en el contexto K-3.
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Tema 5
Programacion con lenguaje
de bloque como Scratch con
el proposito de presentar los
conceptos basicos antes
discutidos.
Introduccion al lenguaje del 4 horas 4 horas 4 horas a 4 horas
bloque como Scratch (4 horas en distancia
linea)
12 horas
Aplicaciones utilizando 12 horas 12 horas 12 horas
conceptos basicos e (6 horas en linea | (6 horas a
introduciendo el concepto de y 6 horas distancia y 2
funciones. Estrategia: presenciales) horas
programacion entre pares. presenciales)
Tema 6 2 horas 2 horas 2 horas 2 horas
Presentacion de leccion (2 horas en a distancia
linea)

Totales de horas contacto 60 horas 60 horas 60 horas 60 horas

(39 horas en (50 horas a

linea = 65% y 21 | distancia= 83%

presenciales = y 10

35%) presenciales =

17 %)
Libro de texto principal:
No tiene
ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES:
Presencial Hibrido A distancia / En linea

e (Conferencias del
profesor

e Discusion grupal y
conversacion
dirigida

e Investigacion

e Lecturas

Reuniones sincrénicas
Lecturas de articulos
profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avalio

Reuniones sincrénicas
Lecturas de articulos
profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avalio
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e Trabajos en grupo e Actividades practicas
e Tareas e Presentaciones orales
individuales e Videoconferencias

e Actividades de .,
avalto asincronicas
e Actividades e (lases demostrativas
practicas
e Presentaciones
orales
e Integracion de la
Tecnologia
e (lases demostrativas

Actividades practicas
Presentaciones orales
Videoconferencias
asincronicas
Reuniones sincrénicas
Clases demostrativas

RECURSOS MINIMOS DISPONIBLES O REQUERIDOS:

Recurso Presencial Hibrido A

distancia/
En linea

Microsoft Office 365 Institucion Institucion Institucion

Cuenta de correo electronico institucional Institucion Institucion Institucion

Computadora con acceso a internet de alta Estudiante Estudiante Estudiante

velocidad o dispositivo mdvil con servicio de

datos

Programados o aplicaciones: procesador de Estudiante Estudiante Estudiante

palabras, hojas de célculo, editor de

presentaciones

Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante Estudiante

Cémara web o movil con cdmara y micréfono No aplica Estudiante Estudiante

TECNICAS DE EVALUACION:

Presencial Hibrida A distancia/ En linea

Leccion de integracion de Pensamiento

Computacional y programaciéon  40%

Foros de discusion de lectura y videos
15%

Presentacion de idea para de leccion
presentacion final 5%

Leccion de integracion de Pensamiento

Computacional y programacion  40%

Foros de discusion de lectura y videos
15 %

Presentacion de idea para de leccion y
presentacion final 5%

Leccion de integracion de Pensamiento

Computacional y programacion 40%
Foros de discusion de lectura y videos
15%

Presentacion de idea para de leccion y
presentacion final 5%
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Asignaciones 35% Asignaciones 35% Asignaciones 35%

Asistencia y participacion en clase 5% Asistencia y participacion en clase 5% Asistencia y participacion en clase 5%
Total 100% Total 100% Total 100%
ACOMODO RAZONABLE:

Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo estudiante
que requiera acomodo razonable deberd notificarlo al profesor el primer dia de clase. Los
estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el (la)
profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo de asistencia
necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Servicios a Estudiantes con
Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con necesidades
especiales de algun tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (1a) profesor(a). Si un
alumno tiene una discapacidad documentada (ya sea fisica, psicologica, de aprendizaje o de otro
tipo, que afecte su desempefio académico) y le gustaria solicitar disposiciones académicas
especiales, este debe comunicarse con la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos
(OSEI) del Decanato de Estudiantes, a fin de fijar una cita para iniciar los servicios pertinentes.

INTEGRIDAD ACADEMICA

La Universidad de Puerto Rico promueve los més altos estdndares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num.
13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero
no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos valiéndose de
falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra persona,
plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas
de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su
nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que otra
persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estard sujeta a sanciones
disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento
General de Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y seguridad de los datos de
los usuarios, todo curso hibrido y a distancia deberd ofrecerse mediante la plataforma institucional
de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros de conexion y autenticacion. El
sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario y contrasena asignados
en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura, proteger, y no compartir
su contrasefia con otras personas.

NORMATIVA SOBRE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razén de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra el
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Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de
la Junta de Gobierno, si un estudiante estd siendo o fue afectado por conductas relacionadas a
hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de Procuraduria Estudiantil, el Decanato de
Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar una
queja’.

SISTEMA DE CALIFICACION

A,B,C,D,F

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se
comunicara via correo electronico institucional para coordinar la continuidad del
ofrecimiento del curso.
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Anejo 3. Curso EDPE 5XXX- La ensefnianza de programacion con enfoque en
computacion fisica en el nivel elemental

Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Educacion
Departamento de Programas y Ensefianza

PRONTUARIO
TITULO DEL CURSO : | La ensefianza de programacion con enfoque en
computacion fisica en el nivel elemental
CODIFICACION : | EDPE 5XXX
CANTIDAD DE
) 60 horas / cuatro créditos
HORAS/CREDITO
EDPE 5XXX: La ensefianza del Pensamiento
PRERREQUISITOS, Computacional en el nivel escolar
CORREQUISITOS Y OTROS : EDI?E 5XXX: La ensefanza de programacion en
el nivel elemental
REQUERIMIENTOS:

Certificacion de Pensamiento Computacional y
Programacion en el nivel elemental

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso hace énfasis en los siguientes topicos: Introduccion a computacion fisica (physical
computing) en la educacidn, creacion de circuitos, sensores y actuadores. Trabajara con la
conexion de los elementos a las tarjetas programables como Microbit o Bluebird. Estudiara los
circuitos analogos y digitales en la computacion fisica. Ademas, se programara con lenguaje de
bloque tarjetas programables aplicando debugging en computacion fisica. Se desarrollara
ambiente de programacion para computacion fisica, comunicacion entre sensores y
programacion, asi como la transmision de informacidon con los actuadores. Las estrategias,
modelos y actividades que se presentan en el curso estan basadas en los resultados de las
investigaciones en el campo, en las recomendaciones de las organizaciones profesionales y en
los estandares curriculares para la ensefianza de la programacion en el nivel elemental. Este
curso se ofrecera en las modalidades presencial, hibrida, a distancia y en linea.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
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Al concluir el curso, el estudiante podra:

1. Integrar los estandares curriculares de International Society for Technology in
Education (ISTE) y Ciencias de la Computacién de Computer Science Teachers
Association (CSTA) del nivel elemental en el curriculo que ensefia.

2. Aplicar los conceptos de programacion con lenguajes de bloques en physical
computing con tarjetas programables.

3. Efectuar actividades de programacion con lenguajes de bloque utilizando los
conceptos basicos del curso en physical computing con tarjetas programables.

4. Redactar una leccion en la que se apliquen los conceptos aprendidos sobre
programacion en el nivel que ensefia.

BOSQUEJO DE CONTENIDO Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO:

Distribucion del tiempo

Tema Presencia
" Hibrida A distancia | En linea
Tema 1
Los estdndares curriculares de 2 horas 2 horas en linea 2 horas a 2 horas
) ) distanci
International Society for Technology ishancia
in Education (ISTE) y Ciencias de la
Computacion de Computer Science
Teachers Association (CSTA) del
nivel elemental
Tema 2
Introduccién a computacion fisica 2 horas 2 horas en linea 2 horas a 2 horas
. . distanci
(physical computing) en la istancia
educacion
Tema 3
Creacién de circuitos 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas
presenciales (2 horas a
distanciay 2
horas
presenciales)
S d 6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
ensores y actuadores presenciales | (2 horas a
distancia y 4
horas
presenciales)
Tema 4
2 horas 2 horas en linea 2 horas a 2 horas
distancia
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Conexion de los elementos a las
tarjetas programables como Microbit 6 horas
0 Bluebird (4 horas en
) 6 horas linea y 2 horas 6 horas 6 horas
presenciales) (4 horas a
Circuitos analogos y digitales distancia y 2
horas
presenciales)
Tema 5
Programacion con lenguaje de
bloque con tarjetas programables
como Microbit o Bluebird:
4 horas 4 horas en linea 4 horas a 4 horas
Aplicando debugging en distancia
computacion fisica. 2 horas
2 horas en linea 2 horas a 2 horas
Ambiente de programacion para distancia
computacion fisica
5 horas
5 horas en linea 5 horas a 5 horas
Comunicacién entre sensores y distancia
programacion 5 horas en linea
5 horas 5 horas a 5 horas
. ., . ., distancia
Transmision de informacion con los
actuadores
Tema 6
Laboratorio 1 de integraci(’)n 6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
curricular utilizando computacion (,2 horas en (2 horas a
fisica en el nivel elemental lineay 4 horas | distanciay 4
presenciales) horas
presenciales)
Tema 7
Presentacion de idea para el disefio 2 horas 2 horas en linea 2 horas a 2 horas
de la leccion final. Profesor y pares distancia
brindaran retroalimentacion para
mejorar la leccion.
Tema 8
Laboratorio 2 de integracion 6 horas (26hhoras o h6 horas 6 horas
. o .y oras en oras a
cur.rlcular ut1'11zando computacion linea y 4 horas | distancia y 4
fisica en el nivel elemental. presenciales) | horas
presenciales)
Tema 9
6 horas 6 horas 6 horas 6 horas
(2 horas a
distancia y 4
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Laboratorio 3 de integracion (2 horas en horas
curricular utilizando computacién linea y 4'h10ra;s presenciales)
. . ncia
fisica en el nivel elemental presenctates
Tema 10
Presentacion de leccidn 2 horas 2 horas en linea 2 horas a 2 horas
distancia
Totales de horas contacto 60 horas 60 horas 60 horas 60 horas
(36 horas en (40 horas a
linea=60%y | distancia=
24 presenciales | 67% y
=40%) 20 horas
presenciales =
33%)
Libro de texto principal:
No tiene
ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES:
Presencial Hibrido A distancia/ En linea

Conferencias del profesor
Discusion grupal y
conversacion dirigida
Investigacion
Lecturas

Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avaltio
Actividades practicas
Presentaciones orales
Integracion de la
Tecnologia

e (lases demostrativas

Reuniones sincronicas
Lecturas de articulos
profesionales en linea
Videos instruccionales
Trabajos en grupo
Tareas individuales
Actividades de avaluo
Actividades practicas
Presentaciones orales
Videoconferencias

asincronicas

Clases demostrativas

e Reuniones
sincrénicas

e Lecturas de articulos
profesionales en linea

e Videos
instruccionales

e Trabajos en grupo

e Tareas individuales

e Actividades de
avaluo

e Actividades
practicas

e Presentaciones orales

e Videoconferencias
asincronicas

e Reuniones
sincronicas

e (Clases demostrativas
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RECURSOS MINIMOS DISPONIBLES O REQUERIDOS:

Recurso Presencial Hibrido A distancia/
En linea
Microsoft Office 365 Institucion Institucion Institucion
Cuenta de correo electronico institucional Institucion Institucion Institucion
Computadora con acceso a internet de alta Estudiante Estudiante Estudiante
velocidad o dispositivo movil con servicio de
datos
Programados o aplicaciones: procesador de Estudiante Estudiante Estudiante
palabras, hojas de calculo, editor de
presentaciones
Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante Estudiante
Camara web o movil con camara y microfono | No aplica Estudiante Estudiante
Kit de Microbit y sensores Estudiante Estudiante Estudiante
TECNICAS DE EVALUACION:
Presencial Hibrida A distancia/ En linea

Leccion de integracion de Pensamiento
Computacional y programacion

25%
Foros de discusion de lectura y videos

15%
Presentacion de idea para de leccion y
presentacion final 5%
Asignaciones 20 %
Laboratorios 30%

Asistencia y participacion en clase 5%

Total 100%

Leccion de integracion de Pensamiento
Computacional y programacion

25%
Foros de discusion de lectura y videos

15%
Presentacion de idea para de leccion y
presentacion final 5%
Asignaciones 20 %
Laboratorios 30%

Asistencia y participacion en clase 5%

Total 100%

Leccion de integracion de Pensamiento
Computacional y programacion

25%
Foros de discusion de lectura y videos

15 %
Presentacion de idea para de leccion y
presentacion final 5%
Asignaciones 20 %
Laboratorios 30%

Asistencia y participacion en clase
5%

Total 100%

Propuesta Certificacion Profesional en CPPCPE

Pagina 46




ACOMODO RAZONABLE:

Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo
estudiante que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de clase.
Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben comunicarse con el
(la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo de
asistencia necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Servicios a Estudiantes
con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes. También aquellos estudiantes con
necesidades especiales de algun tipo de asistencia o acomodo deben comunicarse con el (la)
profesor(a). Si un alumno tiene una discapacidad documentada (ya sea fisica, psicologica, de
aprendizaje o de otro tipo, que afecte su desempefio académico) y le gustaria solicitar
disposiciones académicas especiales, este debe comunicarse con la Oficina de Servicios a
Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes, a fin de fijar una cita para
iniciar los servicios pertinentes.

INTEGRIDAD ACADEMICA

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estdndares de integridad académica y
cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Num.
13,2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero
no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos valiéndose de
falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra
persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las
respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome
en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para
que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estard sujeta a
sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y seguridad
de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y a distancia deberd ofrecerse mediante la
plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros de conexion
y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando el nombre de usuario y
contrasefia asignados en su cuenta institucional. El usuario es responsable de mantener segura,
proteger, y no compartir su contrasefia con otras personas.

NORMATIVA SOBRE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razon de sexo y género en todas sus
modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segliin la Politica Institucional contra el
Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de
la Junta de Gobierno, si un estudiante estd siendo o fue afectado por conductas relacionadas a
hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de Procuraduria Estudiantil, el Decanato de
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Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar
una queja’”.

SISTEMA DE CALIFICACION

A,B,C,D,F

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se
comunicara via correo electronico institucional para coordinar la continuidad del
ofrecimiento del curso.
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Anejo 4. Curso EDPE 5XXX - Metodologia para la ensefianza del pensamiento
computacional y programacion en el nivel escolar
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Educacion
Departamento de Programas y Ensefianza

PRONTUARIO

TITULO DEL CURSO Metodo}ogla para la ensefianza del 3
pensamiento computacional y programacion
en el nivel escolar

CODIFICACION : EDPE 5XXX

CANTIDAD DE

. 60 horas / cuatro créditos

HORAS/CREDITO
EDPE 5XXX: La ensefanza del
Pensamiento Computacional en el nivel
escolar

PRERREQUISITOS, EDPE 5XXX: La ensefianza de
programacion en el nivel elemental

CORREQUISITOS Y
EDPE 5XXX: La ensefianza de

OTROS programacion con enfoque en computacion
fisica en el nivel elemental

REQUERIMIENTOS:
Certificacion de Pensamiento
Computacional y Programacién en el nivel
elemental

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso hace énfasis en los siguientes topicos: los marcos de referencia de la
computacion y estandares, especialmente en las practicas y conceptos de pensamiento
computacional y programacion en el nivel escolar. Ademas, se cubrird diferentes
planificaciones a corto y largo plazo para desarrollar una mentalidad de crecimiento en el
pensamiento computacional y programacion. Asimismo, se discutirdn diferentes
estrategias educativas y el disefio de actividades curriculares para una mentalidad en
crecimiento de las areas de estudio. En el curso se discutiran y redactaran actividades de
evaluacion para el aprendizaje con el fin de medir las areas de contenido. Se disefiara e
implantard una investigacién en accion. Para ello el curso tiene como requisito una
experiencia de campo de 30 horas. Como requisito de evaluacion se redactara un articulo
y se presentara. Este curso se ofrecerd en las modalidades presencial e hibrida.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Las actividades del curso han sido disefadas para permitirle al estudiante:

1. Analizar los marcos de referencia de la computacion, los estandares,
sus practicas y conceptos medulares en el nivel escolar.

2. Realizar planificaciones a corto y largo plazo que fomenten la
mentalidad de pensamiento computacional y computacion.

3. Aplicar diferentes estrategias de ensefianza para desarrollar la
mentalidad de pensamiento computacional y computacion.

4. Disefar actividades curriculares para desarrollar la mentalidad de
pensamiento computacional y computacion.

5. Aplicar diferentes técnicas para fomentar la evaluacion para el
aprendizaje en las areas de contenido que ensefa.

6. Realizar una investigacion en accion que atienda un area de atencion
para fomentar la mentalidad de crecimiento en el nivel que ensefia.

7. Redactar un articulo sobre su investigacion en accion.

8.  Realizar una presentacion del articulo de la investigacion en accion

BOSQUEJO DE CONTENIDO Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO:

Distribucion del tiempo

Tema P l
resencia Hibrida
Tema 1
Marcos de referencia de la 4 horas 4 horas
computacion y estandares (2 horas en linea y 2
o horas presenciales)
Practicas 4 horas 4 horas
(2 horas en linea y 2
Conceptos horas presenciales)
Tema 2
Planificacion 6 horas 6 horas
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(4 horas en linea y 2 horas

Presentacion del articulo de la
investigacion en accion

presenciales)
Tema 3
Estrategias de ensefianza para 8 horas 8 horas
desarrolla.r la mentalidad (4 horas en linea y 4 horas
computacional .

presenciales)
Tema 4
Disefio de actividades curriculares 10 horas 10 horas
para desarrollar la mentalidad (6 horas en linea y
computacional 4 horas presenciales)
Tema 5
Evaluacion para el aprendizaje 10 horas 10 horas

(6 horas en linea y 4 horas

presenciales)
Tema 6
Investigacion en accion 10 horas 10 horas

(6 horas en linea y 4 horas

presenciales)
Tema 7
Redaccion de articulo 6 horas 6 horas

(6 horas en linea)

Tema 8 2 horas 2 horas

(2 horas en linea)
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Totales de horas contacto 60 horas 60 horas

(32 horas en linea = 53%
y 28 presenciales = 47%)

Libro de texto principal:

No tiene

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES:

Presencial

Hibrido

e Conferencias del profesor
Discusion grupal y conversacion
dirigida

Investigacion

Lecturas

Trabajos en grupo

Tareas individuales
Actividades de avaltio
Actividades practicas
Presentaciones orales
Integracion de la Tecnologia
Clases demostrativas

Reuniones sincronicas

Lecturas de articulos profesionales en
linea

Videos instruccionales

Trabajos en grupo

Tareas individuales

Actividades de avaluo

Actividades practicas

Presentaciones orales
Videoconferencias asincronicas

Clases demostrativas

RECURSOS MINIMOS DISPONIBLES O REQUERIDOS:

Recurso Presencial Hibrido
Microsoft Office 365 Institucion Institucion
Cuenta de correo electronico institucional Institucion Institucion
Computadora con acceso a internet de alta Estudiante Estudiante
velocidad o dispositivo mévil con servicio de
datos
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Programados o aplicaciones: procesador de Estudiante Estudiante

palabras, hojas de calculo, editor de

presentaciones

Bocinas integradas o externas No aplica Estudiante
Cémara web o movil con camara y micréfono No aplica Estudiante
Kit de Microbit y sensores Estudiante Estudiante

TECNICAS DE EVALUACION:

Presencial Hibrida

Investigacion en accion de la integracién de Investigacion en accion de la integracion de Pensamiento

Pensamiento Computacional y programacion en el Computacional y programacion en el nivel escolar

nivel escolar 35% 35%
Foros de discusion de lectura y videos 15%

Foros de discusion de lectura y videos 15%

Presentacion de idea para la investigacion y Presentacion de idea para la investigacion y presentacion

presentacion final 10 % | fipal 10%

Asignaciones 35% | Asignaciones 35%

Asistencia y participacion en clase 5% | Asistencia y participacion en clase 5%

Total 100% | Total 100%

ACOMODO RAZONABLE:

Segun la Ley de Servicios Educativos Integrales para Personas con Impedimentos, todo
estudiante que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer dia de
clase. Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion Vocacional deben
comunicarse con el (la) profesor(a) al inicio del semestre para planificar el acomodo
razonable y el equipo de asistencia necesario conforme a las recomendaciones de la
Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del Decanato de Estudiantes.
También aquellos estudiantes con necesidades especiales de algun tipo de asistencia o
acomodo deben comunicarse con el (1a) profesor(a). Si un alumno tiene una discapacidad
documentada (ya sea fisica, psicologica, de aprendizaje o de otro tipo, que afecte su
desempefio académico) y le gustaria solicitar disposiciones académicas especiales, este
debe comunicarse con la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) del
Decanato de Estudiantes, a fin de fijar una cita para iniciar los servicios pertinentes.
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INTEGRIDAD ACADEMICA

La Universidad de Puerto Rico promueve los més altos estandares de integridad académica
y cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacion Num. 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la
deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion
de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar
total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el
trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las
preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier
prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que otra persona
incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones
disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el
Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y
seguridad de los datos de los usuarios, todo curso hibrido y a distancia deberé ofrecerse
mediante la plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos
seguros de conexion y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario
utilizando el nombre de usuario y contraseia asignados en su cuenta institucional. El
usuario es responsable de mantener segura, proteger, y no compartir su contrasefla con
otras personas.

NORMATIVA SOBRE HOSTIGAMIENTO SEXUAL

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razén de sexo y género en todas
sus modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional
contra el Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130,
2014-2015 de la Junta de Gobierno, si un estudiante estd siendo o fue afectado por
conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir ante la Oficina de
Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento
con Titulo IX para orientacion y/o presentar una queja’.

SISTEMA DE CALIFICACION

A,B,C,D,F

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE UNA EMERGENCIA

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, su profesor/a se
comunicara via correo electronico institucional para coordinar la continuidad
del ofrecimiento del curso.
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INFORMACION MINIMA REQUERIDA PARA LA NOTIFICACION A LA
OAA DE CONCENTRACIONES MENORES, SEGUNDAS
CONCENTRACIONES O ESPECIALIDADES Y CERTIFICACIONES

PROFESIONALES
LISTA DE COTEJO SEGUN LA CERTIFICACION 44(2019-2020), JG

S
i

N
0

Comentarios

Contiene el titulo de la concentracion
menor, segunda  concentracion 0
especialidad, o certificacion profesional a
ofrecer.

Titulo: Desarrollo del Pensamiento
Computacional y la Programacion en la
Educacion en el Nivel Elemental

X

Seccion LA, pagina 3

Expone los objetivos y justificaciones
para su ofrecimiento.

Seccion III. A 'y C paginas 10-13

W

. Incluye evidencia de su cumplimiento con

los estandares y los requerimientos de la
acreditacion  profesional y de las
instancias que otorgan las certificaciones
o licencias, seglin aplique.

Seccion IV, paginas 14-15

Presenta el curriculo y su secuencia,
incluyendo titulo de los cursos, los
codigos, numeracion y prerrequisitos.

Seccion V, pagina 16

93]

. Incluye los requisitos generales y

especificos para que los estudiantes que
cualifiquen puedan declarar su intencion
de afiadir una Concentracion Menor,
Segunda Concentracion o Especialidad,
Certificacion Profesional o Segundo
Bachillerato al programa de estudios en
el que esta clasificado.

Seccion VI, pagina 17

. Establece los criterios de cumplimiento

satisfactorio con los requisitos de una
Concentracion Menor, Segunda
Concentracion o Especialidad,
Certificacion Profesional o Segundo
Bachillerato para efectos de certificacion
y graduacion.

Seccion VIII, pagina 18

Incluye la certificacion del Senado
Académico de la unidad.

Fue revisada y se incorporaron las
recomendaciones de la senadora
claustral Lizzette Velazquez. La
docente pertenece al comité
permanente de asuntos académicos
del senado.
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Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Facultad de Educacion

Departamento Programas y Ensefianza

787-764-0000, Extensién 89325

Impacto Presupuestario de un ciclo completo para una cohorte de 25 estudiantes

Segundo semestre de afio académico 2021-2022

Cursos Modalidad Cantidad Cantidad de | Profesor Impacto presupuestario
de créditos
estudiantes
3 créditos x $681= $2,043
EDPE 5XXX- La El curso se puede ofreceren | ler 3 Dr. Luis
ensefianza del las siguientes modalidades: cohorte de Lopez
Pensamiento presencial, hibrido, a 25
Computacional en el | distanciay en linea. Esto lo estudiantes
nivel escolar estableceré el profesor que lo
ofrecera.
EDPE 5XXX- La El curso se puede ofreceren | ler 4 Dra. Patricia
ensefianza de las siguientes modalidades: cohorte de Ordofiez 4 créditos x $681=$2,724
programacion en el presencial, hibrido, a 25

nivel elemental

distancia y en linea. Esto lo
estableceré el profesor que lo
ofrecera.

estudiantes

Total de presupuesto para el afio académico 2021-2022

7 créditos x $681=
$4,767




Ao académico 2022-2023

Primer semestre

Cursos Modalidad Cantidad Cantidad de | Profesor Impacto presupuestario
de cursos y
estudiantes |  créditos
El curso se puede ofreceren | ler 4 Dra. Patricia | 4 créditos x $681= $2,724
EDPE 5XXX- La las siguientes modalidades: cohorte de Ordofiez
ensefianza de presencial, hibrido, a 25
programacién con distancia y en linea. Esto lo estudiantes
enfoque en estableceré el profesor que lo
computacion fisica en | ofrecera.
el nivel elemental
El curso se puede ofreceren | ler 4 Dr. Luis 4 créditos x $681=$2,724
EDPE 5XXX - las siguientes modalidades: cohorte de Lopez
Metodologia para la | presencial, hibrido, a 25

ensefianza del
pensamiento
computacional y
programacion en el

distancia y en linea. Esto lo
estableceré el profesor que lo
ofrecera.

estudiantes

nivel escolar

8 créditos x $681=
Total de presupuesto para el primer semestre académico 2022-2023 $5,448
Total de impacto presupuestario de un ciclo de la propuesta $10,215
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